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Presentazione  

,ȭÅÖÉÄÅÎÚÁ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÁ ÄÉÍÏÓÔÒÁ ÃÈÅ ÇÌÉ ÅÓÓÅÒÉ ÕÍÁÎÉ ÈÁÎÎÏ ÄÁ ÓÅÍÐÒÅ ÓÖÉÌÕÐÐÁÔÏ ÕÎ ÒÁÐÐÏÒÔÏ ÆÏÒÔÅ Å 

ÄÉÎÁÍÉÃÏ ÃÏÎ ÌȭÁÍÂÉÅÎÔÅ ÃÉÒÃÏÓÔÁÎÔÅȟ ÁÄÁÔÔÁÎÄÏ ÌÅ ÐÒÏÐÒÉÅ ÓÔÒÁÔÅÇÉÅ ÄÉ ÓÕÓÓÉÓÔÅÎÚÁ ÁÌÌÅ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÓÔÉÃÈÅ 

ecologiche e geologiche dei territori frequentati. Tra questi, gli ambienti acquatici ɀ costieri, fluviali e 

lacustri ɀ hanno giocato un ruolo fondamentale nel modellare e definire lo stile di vita delle popolazioni 

del passato, fornendo cibo e altre risorse per supportare nuove sfide adattative, oltre a rappresentare, in 

molti casi, vie per scambi e contatti fra i gruppi umani.  

Numerosi siti archeologici testimoniano tale relazione: dalle aree costiere occupate a partire dal 

0ÁÌÅÏÌÉÔÉÃÏ ÁÉ ÖÉÌÌÁÇÇÉ ÐÁÌÁÆÉÔÔÉÃÏÌÉ Å ÔÅÒÒÁÍÁÒÉÃÏÌÉȢ ,ȭÁÎÁÌÉÓÉ ÄÅÌÌÅ ÅÖÉÄÅÎÚÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÉ ÐÅÒÍÅÔÔÅ ÄÉ ÒÉÃÏÓÔÒÕÉÒÅ 

le strategie di sfruttamento delle risorse acquatiche e il loro impatto sulle comunità umane, offrendo 

ÎÕÏÖÅ ÐÒÏÓÐÅÔÔÉÖÅ ÓÕÌÌÁ ÌÏÒÏ ÅÃÏÎÏÍÉÁ ÁÌÉÍÅÎÔÁÒÅ Å ÓÕÌÌÁ ÐÒÏÄÕÚÉÏÎÅ ÄÉ ÏÇÇÅÔÔÉ ÄȭÕÓÏȟ ÎÏÎÃÈï ÄÉ ÅÌÅÍÅÎÔÉ 

decorativi e simbolici.  

Questo incontro si propone di esplorare le interazioni tra gruppi umani preistorici e protostorici e gli 

ambienti acquatici, attraverso un approccio interdisciplinare che integri dati archeologici, 

archeobotanici, archeozoologici, geoarcheologici ed ecologici. Verranno accolti contributi focalizzati 

ÓÕÌÌȭÁÎÁÌÉÓÉ ÄÉ ÒÅÓÔÉ ÖÅÇÅÔÁÌÉ Å ÆÁÕÎÉÓÔÉÃÉ ɉÐÉÁÎÔÅ ÐÁÌÕÓÔÒÉȟ ÐÅÓÃÉȟ ÍÏÌÌÕÓÃÈÉȟ ÁÎÆÉÂÉȟ ÃÒÏÓÔÁÃÅÉȟ ÅÃÃȢɊ Å ÄÉ 

manufatti e strutture archeologiche connessi allo sfruttamento delle risorse idriche, nonché studi di 

ÃÁÒÁÔÔÅÒÅ ÐÁÌÅÏÁÍÂÉÅÎÔÁÌÅ ÉÎ ÇÒÁÄÏ ÄÉ ÒÅÓÔÉÔÕÉÒÅ ÕÎ ÑÕÁÄÒÏ ÐÉĬ ÁÍÐÉÏ ÄÅÌÌȭÉÎÔÅÒÁÚÉÏÎÅ ÔÒÁ ÇÌÉ ÅÓÓÅÒÉ ÕÍÁÎÉ 

Å ÌȭÁÃÑÕÁȢ  

Presentation  

Archaeological evidence demonstrates that humans have always developed a strong and dynamic 

relationship with their surrounding environment, adapting subsistence strategies to the ecological and 

geological characteristics of the territories they inhabited. Among these, aquatic environments ɀ coastal, 

riverine, and lacustrine ɀ played a fundamental role in shaping and defining past lifeways, providing food 

and other resources to support new adaptive challenges as well as representing, in many cases, avenues 

for exchanges and contacts among human groups. Numerous archaeological sites bear witness to this 

relationship: from coastal areas occupied since the Palaeolithic to piledwelling and Terramare 

settlements. The analysis of material evidence allows us to reconstruct strategies of aquatic resource 

exploitation and their impact on human communities, offering new insights into subsistence economies 

and the production of utilitarian, decorative, and symbolic objects. This meeting aims to explore the 

interactions between prehistoric and protohistoric groups and aquatic environments through an 

interdisciplinary approach that integrates archaeological, archaeobotanical, archaeozoological, 

geoarchaeological, and ecological data. We particularly welcome contributions addressing the analysis of 

plant and faunal assemblages (e.g., wetland flora, fish, molluscs, amphibians, crustaceans), artifacts and 

architectural features associated with water-resource management, as well as paleoenvironmental 

studies that contribute to a broader understanding of humanɀwater relationships across time and space. 

      Il Comitato Scientifico / The Scientific Committee  

Silvia Gazzo, Fabio Negrino, Vincenzo Tiné, Francesca Alhaique, Marialetizia Carra, Assunta Florenzano, Claudia 

Minniti, Elena Rossoni-Notter, Andrea Zerboni, Noemi Dipino 

 

 

 



PROGRAMMA 

 

March 24 

Venue: Aula 6, Via Balbi 2 (Genova) 

 

 

10.00: Welcome and introduction / Saluti e introduzione al convegno 

VINCENZO TINÉ, Soprintendente, Soprintendenza Archeologia Belle Arti  e Paesaggio della Liguria 

MICAELA ROSSI, Preside della Scuola di Scienze Umanistiche ï Università di Genova  

SILVIA PALLECCHI, Direttrice del DAFIST ï Università di Genova 

 

ANDREA CARDARELLI , Presidente dellôIstituto Italiano di Preistoria e Protostoria, Sapienza 

Università di Roma 

FABIO NEGRINO, Docente di Preistoria e Protostoria, DAFIST ï Università di Genova 

Session 1 ï Chair: SILVIA GAZZO (Università di Genova) 

11.00: T.G.R. PALCONIT, D. AURELI, R. ROCCA, C. PERETTO, G.L.F. BERRUTI, Evidence of 

coastal resource exploitation in the Middle Pleistocene: functional analysis of the lithic assemblage 

from Quarto delle Cinfonare (Lazio, Italy) / Evidenze di sfruttamento di risorse costiere nel 

Pleistocene medio: lôanalisi funzionale dei manufatti litici  di Quarto delle Cinfonare (Lazio, Italia) 

 

11.15: F. BUCCI CASARI DEGLI ATTI DI SASSOFERRATO, N. MAGLIOZZI , C. FANUCCHI, 

F. LUCCHINI, H. FLOSS, F. ALHAIQUE, E.E. SPINAPOLICE, Between dunes and caves: Neanderthal coastal 

adaptation strategies in southern Lazio / Tra dune e grotte: strategie di adattamento costiero dei Neanderthal 

nel Lazio meridionale 
 

11.30: B. ARANGUREN, M. BENVENUTI, C. CAPALBO, F. CAVULLI , S. FLORINDI, S. GRIMALDI , M. MARIOTTI 

LIPPI, P.A. MAZZA , M. MORI SECCI, P. PALLECCHI, D. PUZIO, F. SANTANIELLO , A. REVEDIN, Unit 4 of Poggetti 

Vecchi (Grosseto, Central Italy): Early Neanderthal adaptation strategies to a hydrothermal environment / 

LôUnit¨ 4 di Poggetti Vecchi (Grosseto, Italia centrale): strategie di adattamento dei primi Neanderthal a un 

ambiente idrotermale 

11.45: D. USAI, Fishers of the White Nile: a sophisticated relationship with water and its ecosystem / Le 

comunità di pescatori del Nilo Bianco: una relazione complessa con lôacqua e il  suo ecosistema 

12.00: M. MôHAMDI , N. AOUADI, Evidence of prehistoric occupations in the southern Tunisian dorsal 

(Central-Western Tunisia) / Témoignages dôoccupations préhistoriques dans la partie sud de la dorsale 

tunisienne (Tunisie du centre-ouest) 

12.15: B. ARANGUREN, S. BARTOLINI  LUCENTI, A. FAGGI, S. FLORINDI, L. GENESIO, S. HERMON, M. 

MORI SECCI, M. MARIOTTI LIPPI, F. MIGLIETTA , A. PAPINI, D. PUZIO, A. REVEDIN, Bilancino 

(Florence), a Gravettian campsite in a humid environment: new evidence of plant resource 

exploitation / Bilancino (Firenze), un accampamento gravettiano in ambiente umido: nuove evidenze di 

sfruttamento delle risorse vegetali 



12.30 ï 13.00: Discussion 

13.00 ï 14.30: Lunch 

 

 

Session 2 ï Chair: ELENA ROSSONI-NOTTER (Musée d'Anthropologie préhistorique de Monaco) 

14.30: U. IWASZCZUK, M. DEGLI ESPOSTI, Fishing and a possible fish trade in Tell Abraq, 

UAE, between the second and the first millennium BC / Pesca, consumo e scambio di prodotti ittici a 

Tell Abraq, UAE, tra il secondo ed il primo millennio AC 

14.45: F. ROMAGNOLI, D. CUENCA-SOLANA , L. MANCA, When shell technologies disappear: 

Experimental taphonomy and data visibility in archaeomalacology / Quando le tecnologie su 

conchiglia scompaiono: tafonomia sperimentale e visibilità dei dati in Archeomalacologia 

 

15.00: S. GAZZO, E. ROSSONI-NOTTER, I. GUTIÉRREZ-ZUGASTI, A.B. MARÍN-ARROYO, O. NOTTER, A. 

MOUSSOUS, A. ZERBONI, J. RIEL-SALVATORE, F. NEGRINO, Marine mollusc exploitation at the Balzi Rossi site 

complex during the Middle and Upper Palaeolithic: an overview / Lo sfruttamento della malacofauna marina 

nel complesso dei Balzi Rossi durante il 
Paleolitico medio e superiore: una panoramica 

 

15.15: N. DIPINO, R. DUCHES, N. NANNINI , E. FLOR, A. PEDROTTI, F. FONTANA, U. THUN HOHENSTEIN, A. 

FONTANA, Humans and Freshwater Ecosystems - Popolazioni 

mesolitiche e mosaico ecologico della Valle dellôAdige / Humans and Freshwater Ecosystems - 

Mesolithic populations and the ecological mosaic of the Adige Valley 

15.30: T. THEODOROPOULOU, G. CARENTI, A. VIGNIER, From Mesolithic hunter-gatherers to Neolithic 

farmers, and what about the fishermen? An overview of aquatic resources exploitation in the 

Mediterranean Sea in the transition from the Mesolithic to the Neolithic / Dai cacciatori-raccoglitori 

mesolitici agli agricoltori neolitici, quale ruolo per i pescatori? Una sintesi dello sfruttamento delle 

risorse acquatiche nel Mediterraneo nella transizione Mesolitico-Neolitico 

 

15.45: V. FORGIA, C. SPECIALE, S. SAPIENZA, R. CHEMELLO, G. BATTAGLIA , X. SICART, J.M. 

VERGÉS, Grotta dellôArco (Capo Zafferano, Palermo): new evidence from a Mesolithic 

coastal site / Grotta dellôArco (Capo Zafferano, Palermo): nuovi dati da un sito costiero mesolitico 

 

 

16.00 ï 17.30: Discussion and Posters 

 

 

Session 3 ï Chair: ANDREA ZERBONI (Università degli Studi di Milano) 

 

17.30: E. MOTTES, N. DEGASPERI, M. BASSETTI, F. BOSCHIN, M. COTTINI, A. FONTANA, S. ERRIU, M. ROTTOLI, 

A. VARALLI , N. DIPINO, Between lake and land. Aquatic resource exploitation at the Neolithic settlement of 

Riva del Garda Via Brione (Trento) / Tra lago e terra. Lo 



sfruttamento delle risorse acquatiche nel sito neolitico della Cultura dei vasi a bocca quadrata di Riva 

del Garda via Brione (Trento) 

17.45: A. VIGNIER, Fish and sea environment at the onset of the Neolithic: the case of Scamuso (Bari, 

Italy) / Risorse ittiche e ambiente marino allôalba del Neolitico: il caso di Scamuso (Bari, Italia) 

18.00: V.G. PRILLO, F. BONA, V. SARNICO, D. LO VETRO, Aquatic resources and fishing 

practices in the Neolithic: the case of Tosina di Monzambano (MN) / Risorse acquatiche e pratiche di 

pesca nel Neolitico: il caso di Tosina di Monzambano (MN) 

18.15: F. POLISCA, C. NICOSIA, G. DAL SASSO, Lacustrine resources and food processing in 

the Middle Neolithic: a geoarchaeological approach to Molino Casarotto (Valli di Fimon, Vicenza) 

/ Risorse lacustri e trasformazione alimentare nel Neolitico Medio: un approccio geoarcheologico a 

Molino Casarotto (Valli di Fimon, Vicenza) 

18.30: E. BALDUZZI , D. AROBBA, M. SCIORTINO, S. COSTA, The Ealy Iron Age fire structures of Via Villebone, 

Diano Marina (IM):  palaeobotanical and archaeometrical analyses / Le strutture da fuoco della prima età del 

Ferro di Via Villebone, Diano Marina (IM): analisi paleobotaniche e archeometriche 
 

18.45: D. AROBBA, L. MORANDI, M. ANTONJ, I. RELLINI , R. CARAMIELLO , C. OTTOMANO, M. CONVENTI, E. 

STARNINI , Mid- to Late-Holocene environmental change and human impact in the Albenga Plain (Western 

Liguria): insights from a combined terrestrial and marine multi-proxy approach / Cambiamenti ambientali e 

impatto antropico nella piana di Albenga (Liguria di Ponente) nel medio e tardo Olocene: evidenze dai record 

terrestri e marini attraverso un approccio multidisciplinare 

19.00 ï 19.30: Discussion 

 

 

To be defined: Dinner 

 

 

March 25 

Venue: Aula Bensa, Via Balbi 5 (Genova) 

 

 

Session 4 ï Chair: FRANCESCA ALHAIQUE (Museo delle Civiltà, Roma) 

10.00: F. BREGLIA,, V.G. PRILLO, M. DAL CORSO, M.S. MANFRIN, S. DôAQUINO, F. POLISCA, L. 

GERMINARIO, G. PIAZZALUNGA , P. SALZANI , C. NICOSIA, Subsistence economy in a lacustrine 

setting during the Middle Neolithic at Lake Fimon: insights from a multiproxy study at Molino 

Casarotto (Arcugnano, Vicenza) / Economia di sussistenza in ambiente lacustre nel Neolitico 

medio del lago di Fimon: evidenze multiproxy da Molino Casarotto (Arcugnano, Vicenza) 

https://www.nature.com/articles/s41598-025-28005-6#auth-Francesco-Breglia-Aff1
https://www.nature.com/articles/s41598-025-28005-6#auth-Vito_Giuseppe-Prillo-Aff2
https://www.nature.com/articles/s41598-025-28005-6#auth-Marta-Dal_Corso-Aff1
https://www.nature.com/articles/s41598-025-28005-6#auth-Maria_Sofia-Manfrin-Aff3
https://www.nature.com/articles/s41598-025-28005-6#auth-Silvia-D_Aquino-Aff2-Aff5
https://www.nature.com/articles/s41598-025-28005-6#auth-Federico-Polisca-Aff1
https://www.nature.com/articles/s41598-025-28005-6#auth-Federico-Polisca-Aff1
https://www.nature.com/articles/s41598-025-28005-6#auth-Luigi-Germinario-Aff1
https://www.nature.com/articles/s41598-025-28005-6#auth-Luigi-Germinario-Aff1
https://www.nature.com/articles/s41598-025-28005-6#auth-Giorgio-Piazzalunga-Aff2
https://www.nature.com/articles/s41598-025-28005-6#auth-Paola-Salzani-Aff4
https://www.nature.com/articles/s41598-025-28005-6#auth-Cristiano-Nicosia-Aff1


10.15: G. DI GIAMBERARDINO, O. NELLE, R. EBERSBACH, ñBridging Water and Landò: 

Human-Environment Interaction in Prehistoric Federsee (BadenWürttemberg, Germany) / 

ñBridging Water and Landò: interazioni uomo-ambiente nel Federsee preistorico (Baden- 

Württemberg, Germania) 

10.30: G. BARATTI , A. MIRRI, L. MORDEGLIA, M. RAPI, An Integrated Mosaic of Wetlands and 

Watercourses: Reassessing Bronze Age settlement dynamics in the Novara region / Un complesso 

mosaico integrato di zone umide e corsi dôacqua: elementi per la ricostruzione del sistema insediativo 

dellôet¨ del Bronzo nel Novarese 

10.45: S. BUSINELLI, F. BREGLIA, Fishing gear from Varese pile-dwellings sites stored at the Civic 

Archaeological Museum of Villa Mirabello (VA) / Strumenti da pesca dalle palafitte varesine 

conservati presso il Civico Museo Archeologico di Villa Mirabello (VA) 

11.00: M. BALDAN , M. DAL CORSO, M. BORTOLINI, J. JACOB, S. DôAQUINO, D. BATTISTEL, C. NICOSIA, 

The use of biomarkers for the chemical investigation of archaeological sediments dating back to the 

Middle Bronze Age: the case of study of Oppeano 4D (Verona, Italy) / L'utilizzo di biomarcatori per lo 

studio chimico di sedimenti archeologici risalenti all'età del Bronzo Medio: il caso di studio di 

Oppeano 4D (Verona, Italia) 

 

11.15: M. DAL CORSO, M.S. MANFRIN, R.E. GILLIS , R. MADGWICK, E. HOLT, S. DôAQUINO, F. POLISCA, 

C. NICOSIA, Floodplain resources for livestock farming in the Middle Bronze Age in the Verona area ï 

New insights from Oppeano 4D / Risorse planiziali per il sostentamento dellôallevamento nel Bronzo 

Medio nel veronese ï Nuovi spunti da Oppeano 4D 

 
11.30: G. MALTESE, F. BONA, S. BONUSI, G. DI GIAMBERARDINO, R. PEREGO, V.G. PRILLO, V. SARNICO, N. 
MARTINELLI , M. BAIONI , Living Near the Lake, Living With the Lake: Construction Strategies and Resource 
Management at Lucone di Polpenazze (Brescia)/ Living near the Lake, Living with the Lake: strategie 
costruttive e gestione delle risorse al Lucone di Polpenazze (BS) 

11.45: M. PALMIERI , E. MAINI , M. CREMASCHI, Interaction between terramare communities and 

aquatic ecosystems: malacological and herpetological evidence from Santa Rosa di Poviglio (RE) / 

Interazione tra comunità terramaricole ed ecosistemi acquatici: le evidenze malacologiche ed 

erpetologiche da Santa Rosa di Poviglio (RE) 

12: F. IACONO, F. RANALDO , M. PRIMAVERA , Living on the coast during Prehistory in Southeastern 

Italy / Vivere sulla costa durante la preistoria nellôItalia sudorientale 

 

 

12.15 ï 12.45: Discussion 

12.45 ï 14.15: Lunch 

Session 4 ï Chair: FABIO NEGRINO (Università di Genova) 

14.15: K. PECHE-QUILICHINI , The exploitation of sea salt in Corsica during the Metal Ages: from 

remains to experimental approach / Lo sfruttamento del sale marino in Corsica nell'età dei metalli: 

dai reperti all'approccio sperimentale 



14.30: G. SIMEONI, The Iron Age village of the Ex Essiccatoio in Aquileia. The river as a resource and 

a source of disaster / Il villaggio dell'età del Ferro dell'Ex Essiccatoio di Aquileia. Il fiume come 

risorsa e calamità 

14.45: C. VIRILI , Economy and Environment in the Wetlands of the Central Apennines: The Velino 

Perilacustrine System from the Late Bronze Age to the Early Iron Age / Economia ed ambiente nelle 

aree umide dellôAppennino centrale: il sistema perilacustre velino tra tarda età del bronzo e inizi 

dellôet¨ del ferro 

15.00: D. MORENO, R. MAGGI, Stopping the flow. Looking for fishing and fish stoking sites in NW 

Apennines: a deep history? / Stopping the flow. Alla ricerca di siti di pesca e di ripopolamento ittico 

nellôAppennino nord-occidentale: una storia profonda? 

15.15: M. CARRA, U. THUN HOHENSTEIN, Subsistence resources of a Late Neolithic pile-dwelling: a 

bioarchaeological study of Colmaggiore di Tarzo (TV) /Le risorse per la sussistenza di una palafitta della fine 

del Neolitico. Studio bioarcheologico di Colmaggiore di Tarzo (TV) 

 

 

15.30 ï 16.00: Discussion 

 

POSTER SESSION 

 

D. GIANOLLA , S. SHIRINLI , B. OCHOA, N. HASANOVA, M. VAQUERO, G. VERDIYEVA, A. ZERBONI, M. GARCÍA 

DIEZ, D. SIGARI, First characterisation of the molluscs from Ana Zaga shelter (Gobustan, Azerbaijan) / Prima 

caratterizzazione dei molluschi del riparo di Ana Zaga (Gobustan, Azerbaigian) 

F. TIMOSSI, Scorpion fish painter, la rappresentazione di specie marine reali nella ceramica attica a 

figure rosse tra V e IV sec. a.C.: due casi dal settore sud-orientale dalla necropoli di Valle Trebba 

(Spina) / Scorpion fish painter, the representation of real marine species in attic red-figure pottery 

between the 5th and 4th centuries BCE: two cases from the south-eastern sector of the Valle Trebba 

necropolis (Spina) 

M. GIACCARI, M.A. TAFURI, S. SONCIN, S. PANELLA , K. JAOUEN, L. ROMANO, F. DôAGOSTINO, F. 

ALHAIQUE, Living on water feeding on land: a Sumerian case study from Southern Iraq / Vivere 

sullôacqua nutrirsi sulla terra: un caso studio sumerico dallôIraq Meridionale 

 
J. ZAPPA, A.M. MERCURI, G. VINCI, A. FONTANA, R. MICHELI, A. FLORENZANO, 

Neolithic communities and aquatic environments: paleoenvironmental analysis at Palù di Livenza / Comunità 

neolitiche e ambiente acquatico: lôanalisi paleoambientale a Pal½ di Livenza 

É. MAIRE, Summary at the scale of the Moselle Valley (France) on habitats from the Late Bronze Age 

and Early Iron Age near wetlands, based on several recent excavations carried out by the Preventive 

Archaeology Department of the Eurometropolis of Metz / Sugli abitati dellôet¨ del Bronzo recente e 

della prima età del Ferro in prossimità delle zone umide della valle della Mosella
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(Francia), basata su alcuni scavi recenti condotti dal Dipartimento di Archeologia Preventiva 

dellôEurometropoli di Metz 

E. BALDUZZI , M. SCIORTINO, The Late Bronze Age ñreddish jarsò context in Vado Ligure 

(SV): initial results from archaeometrical analyses / Il contesto a ñolle rossicceò dellôet¨ 

del Bronzo Finale di Vado Ligure (SV): primi risultati dalle analisi archeometriche 

O. DE CURTIS, U. WIERER, Aquatic ecosystems and subsistence in the Mesolithic at Dos de 

la Forca (BZ): analysis of small mammals in relation to other faunal remains / Ecosistemi 

acquatici e sussistenza nel Mesolitico a Dos de La Forca (BZ): analisi dei micromammiferi 

in relazione alle 

altre faune 

 

G. BARATTI , M. SCIORTINO, L. MAGNANO, A. SANTIGLIA , M. AZZARONE, L. SANTAGOSTINI, V. 

GUGLIELMI , Coastal water-management systems and salt production in the Gulf of Baratti: 
integrating stratigraphic and geochemical data / Sistemi idrici costieri e 
produzione del sale nel Golfo di Baratti: integrazione di dati stratigrafici e geochimici 

G. SALIS, V. PUDDU, Connecting waters: the Cedrino system and coastalïinland interaction 

in prehistory and protohistory. Evidence from central-eastern Sardinia (Oliena, NU) 

/Lôacqua che connette: il  sistema del Cedrino nei rapporti tra costa e interno nella 

preistoria e nella protostoria. un caso studio dalla Sardegna centro-orientale (Oliena-Nu) 
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Podium Presentation ɀ 24 marzo, 11:00 
 

%ÖÉÄÅÎÚÅ ÄÉ ÓÆÒÕÔÔÁÍÅÎÔÏ ÄÉ ÒÉÓÏÒÓÅ ÃÏÓÔÉÅÒÅ ÎÅÌ 0ÌÅÉÓÔÏÃÅÎÅ ÍÅÄÉÏȡ ÌȭÁÎÁÌÉÓÉ ÆÕÎÚÉÏÎÁÌÅ 

dei manufatti litici di Quarto delle Cinfonare (Lazio, Italia)  
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Il ruolo delle risorse acquatiche nelle strategie di sussistenza degli ominini del Pleistocene 

medio in Europa è stato a lungo discusso, spesso sulla base di testimonianze indirette e 

frammentarie. Il sito di Quarto delle Cinfonare (Agro Pontino, Lazio), scavato nel 1994, 

costituisce oggi un caso di studio cruciale. La sequenza stratigrafica mostra una transizione da 

ÄÅÐÏÓÉÔÉ ÖÕÌÃÁÎÉÃÉ Á ÓÅÄÉÍÅÎÔÉ ÌÁÇÕÎÁÒÉ Å ÃÏÓÔÉÅÒÉȟ ÃÏÌÌÏÃÁÎÄÏ ÉÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÏ ÁÌÌȭÉÎÔÅÒÎÏ 

di un contesto di trasgressione marina, datato tra MIS 9 e MIS 8.5 (335ɀ300 mila anni fa). Il 

complesso litico, composto da oltre 1200 manufatti, è caratterizzato dalla produzione di una 

ÐÁÎÏÐÌÉÁ ÄÉ ÄÉÖÅÒÓÉ ÔÉÐÉ ÄÉ ÐÉÃÃÏÌÉ ÓÔÒÕÍÅÎÔÉ ɉȰÓÍÁÌÌ ÔÏÏÌÓȱɊ Á ÐÁÒÔÉÒÅ ÄÁ ÃÉÏÔÔÏÌÉ ÓÉÌÉÃÅÉ ÄÉ ÏÒÉÇÉÎÅ 

marina. Numerosi scarti di ritocco, di confezione e di rifilatura del tranciante, attestano la 

volontà di prolungare la vita funzionale degli strumenti, rivelando un sistema tecnico flessibile 

ÅÄ ÅÃÏÎÏÍÉÃÏȢ ,ȭÁÎÁÌÉÓÉ ÆÕÎÚÉÏÎÁÌÅ ÓÕ ÕÎ ÃÁÍÐÉÏÎÅ ÄÉ ρρφ ÓÔÒÕÍÅÎÔÉ ÈÁ ÒÅstituito tracce 

interpretabili su 26 reperti. I risultati documentano attività legate alla macellazione e alla 

ÌÁÖÏÒÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌÌȭÏÓÓÏȟ ÍÁ ÓÏÐÒÁÔÔÕÔÔÏ ÌÁ ÐÒÅÓÅÎÚÁ ÄÉ ÌÕÃÉÄÁÔÕÒÅ Å ÓÔÒÉÅ ÃÏÍÐÁÔÉÂÉÌÉ ÃÏÎ ÌȭÁÐÅÒÔÕÒÁ 

di molluschi bivalvi. Una sperimentazione mirata, condotta su Chamelea gallina, ha permesso 

di riprodurre tracce identiche a quelle riscontrate sui manufatti archeologici, confermando 

ÌȭÕÓÏ ÄÉ ÑÕÅÓÔÉ ÓÔÒÕÍÅÎÔÉ ÌÉÔÉÃÉ ÐÅÒ ÌÏ ÓÆÒÕÔÔÁÍÅÎÔÏ ÄÅÌÌÅ ÃÏÎÃÈÉÇÌÉÅ ɉ0ÁÌÃÏÎÉÔ ÅÔ ÁÌȢ ςπςυɊȢ 

,ȭÁÓÓÏÃÉÁÚÉÏÎÅ ÓÔÒÁÔÉÇÒÁÆÉÃÁ ÔÒÁ ÓÔÒÕÍÅÎÔÉ Å ÒÅÓÔÉ ÄÉ 0ÅÃÔÉÎÉÄÁÅ Å 4ÅÌÌÉÎÉÄÁÅ ÒÁÆÆÏÒÚÁ ÌȭÉÐÏÔÅÓÉ ÄÉ 

un consumo, seppur sporadico, di molluschi. Pur non essendo attestati accumuli paragonabili 

ÁÉ ȰÍÉÄÄÅÎȱ ÄÅÌÌȭ/ÌÏÃÅÎÅȟ ÌȭÅÖÉÄÅÎÚÁ ÉÎÄÉÃÁ ÃÈÅ ÇÌÉ ÏÍÉÎÉÎÉ ÉÎÔÅÇÒÁÖÁÎÏ ÒÉÓÏÒÓÅ ÃÏÓÔÉÅÒÅ a basso 

ÃÏÓÔÏ ÅÎÅÒÇÅÔÉÃÏ ÉÎ ÕÎȭÅÃÏÎÏÍÉÁ ÐÒÅÖÁÌÅÎÔÅÍÅÎÔÅ ÔÅÒÒÅÓÔÒÅȢ 1ÕÅÓÔÏ ÍÏÄÅÌÌÏ ÄÉ ÓÕÓÓÉÓÔÅÎÚÁ 

misto rispondeva a esigenze di flessibilità e resilienza in un periodo di forte variabilità 

ambientale. Dal punto di vista comportamentale, Quarto delle Cinfonare, che si inserisce nella 

fase di transizione tra Paleolitico inferiore e medio, mostra come la diversificazione delle 

ÓÔÒÁÔÅÇÉÅ ÁÌÉÍÅÎÔÁÒÉ ÆÏÓÓÅ ÇÉÛ ÐÒÅÓÅÎÔÅ ÃÅÎÔÉÎÁÉÁ ÄÉ ÍÉÇÌÉÁÉÁ ÄÉ ÁÎÎÉ ÐÒÉÍÁ ÄÅÌÌȭÁÒÒÉÖÏ ÄÅÌÌȭ(ÏÍÏ 

ÓÁÐÉÅÎÓ ÉÎ %ÕÒÏÐÁȢ ,ȭÕÓÏ ÄÉ ÓÔÒÕÍÅÎÔi versatili e riattivabili, insieme alla raccolta di molluschi, 

ÄÏÃÕÍÅÎÔÁ ÕÎȭÅÌÅÖÁÔÁ capacità adattativa e un rapporto dinamico con gli ecosistemi costieri. In 

conclusione, il sito rappresenta una delle più antiche testimonianze europee di sfruttamento 

alimentare delle risorse marine. I dati di Quarto delle Cinfonare contribuiscono a riconsiderare 

il ruolo delle coste nelle economie paleolitiche e aprono nuove prospettive sulle capacità 

cognitive e tecnologiche degli ominini del Pleistocene medio.  
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Evidence of coastal resource exploitation in the Middle Pleistocene: functional analysis 

of stone artefacts from Quarto delle Cinfonare (Lazio, Italy)  

The role of aquatic resources in Middle Pleistocene hominin subsistence strategies remains a 

debated issue in European prehistory. The site of Quarto delle Cinfonare (Pontine Plain, 

Latium), excavated in 1994, offers new insights into these dynamics. Stratigraphic data indicate 

that the archaeological horizon was deposited within a marine transgression context, dated to 

MIS 9ɀ8.5 (ca. 335ɀ300 ka). The lithic assemblage, comprising more than 1,200 artefacts, is 

dominated by a great technical diversity of small tools made on marine flint pebbles. Numerous 

rejuvenation flakes demonstrate an emphasis on tool maintenance and flexibility, pointing to 

an efficient technological system designed to obtain a variety of cutting edges. Functional 

analysis carried out on 116 lithics revealed use-wear traces on 26 artefacts. The evidence 

includes butchering and bone-working activities, but crucially also shellfish processing. 

Experimental replication with Chamelea gallina bivalves produced diagnostic wear patternsɂ

matte polishes, step fractures, and parallel striationsɂthat closely matched the archaeological 

traces, confirming that stone tools were indeed employed in mollusc exploitation (Palconit et 

al. 2025). The stratigraphic association of lithics with Pectinidae and Tellinidae shells further 

supports this interpretation. While the limited number of shells prevents identification of shell 

middens, the data indicate that molluscs were opportunistically integrated into a subsistence 

system otherwise based on terrestrial resources. Such a mixed subsistence model highlights 

ecological awareness and adaptive behaviour in response to environmental variability during 

the late Lower Palaeolithic. Quarto delle Cinfonare thus represents one of the earliest European 

sites providing direct evidence for marine resource exploitation. The findings shed light on the 

behavioural and technological capacities of Middle Pleistocene hominins, suggesting that 

diversification of food procurement strategies was already in place long before the arrival of 

modern humans.  
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Fig. 1 - Localizzazione di Quarto delle Cinfonare: 1 ɀ nel sud della regione Lazio; 2 ɀ ÎÅÌÌȭ)ÔÁÌÉÁ ÃÅÎÔÒÏ-occidentale; 3 ɀ in un 

contesto topografico, scala 1:25.000. Modificato da Peretto et al. (1997). Location of Quarto delle Cinfonare: 1- in the south of 

the region of Lazio; 2- in west central Italy; 3- in a topographic context, 1:25,000 scale. Modified from Peretto et al. (1997). 

Fig. 2 - 4ÒÁÃÃÅ ÄȭÕÓÏ ÓÕ ÓÃÈÅÇÇÅ ÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌÉ Å ÓÕ ÍÁÎÕÆÁÔÔÉ ÌÉÔÉÃÉ ÄÉ 1ÕÁÒÔÏ ÄÅÌÌÅ 

Cinfonare, attribuite allo sfruttamento di molluschi. Nel caso di ExSh3 sono 

visibili distacchi sovrapposti sul margine, prodotti da azioni trasversali su 

materiale duro (LPA); la posizione della lucidatura è indicata dalla freccia 

bianca ed è caratterizzata da micro-lucidature lisce con strie, segnalate dalle 

ÆÒÅÃÃÅ ÇÉÁÌÌÅ ɉ(0!ɊȢ ,ȭÅÓÅÍÐÌÁÒÅ 1ψχχȟ ÕÎÁ ÐÉÃÃÏÌÁ ÓÃÈÅÇÇÉÁ Á ÔÒÁÎÃÉÁÎÔÅ 

rettilineo, presenta distacchi sul margine coerenti con azioni trasversali su 

materiale duro (LPA), osservabili come cicatrici sovrapposte accompagnate da 

lucidatura opaca e da micro-strie bidirezionali, evidenziate dalle frecce gialle 

e dalle ellissi (HPA). In ExSh4 i distacchi sul margine derivano da azioni 

longitudinali su materiale duro (LPA); la lucidatura si sviluppa lungo il 

margine con micro-topografia irregolare, bassa lucentezza e striature 

trasversali che si estendono dal margine verso la superficie interna della 

scheggia, come indicato ÄÁÌÌÅ ÆÒÅÃÃÅ ÇÉÁÌÌÅ Å ÄÁÌÌÅ ÅÌÌÉÓÓÉ ɉ(0!ɊȢ ,ȭÅÓÅÍÐÌÁÒÅ 

Q113, un triedro ottenuto da un incavo, mostra infine una lucidatura granulosa 

con micro-topografia irregolare sul e lungo il margine, compatibile con la 

lavorazione di materiali duri o medio-duri . Use-wear traces on experimental 

flakes and Quarto delle Cinfonare lithics, attributed to shell processing. ExSh3- 

superimposed edge removals resulting from transverse actions on hard 

material (LPA); polish position indicated by the white arrow, characterised by 

smooth striae micro-polish indicated by yellow arrows (HPA). Q877- small 

flake with rectilinear cutting -edge, with edge removals consistent with 

transverse actions on hard material (LPA), more clearly observed as 

superimposed scars with matte polish and bidirectional micro -striae indicated 

by the yellow arrows and ellipses (HPA). ExSh4- edge removals from 

longitudinal actions on hard material (LPA); polish developed along the edge 

with irregular micro -topography, low gloss, and transverse striations 

extending from the edge toward the inner flake surface indicated by the yellow 

arrows and ellipses (HPA). Q113- a trihedron obtained by a notch, showing grainy polish with an irregular micro-topography 

on and along the edge of the flake, consistent with work on hard/medium-hard materials. 
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Tra dune e grotte: strategie di adattamento costiero dei Neanderthal nel Lazio 

meridionale  
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.ÅÇÌÉ ÕÌÔÉÍÉ ÁÎÎÉ ÓÔÁ ÅÍÅÒÇÅÎÄÏ ÕÎ ÉÎÔÅÒÅÓÓÅ ÃÒÅÓÃÅÎÔÅ ÖÅÒÓÏ ÌȭÉÎÔÅÒÁÚÉÏÎÅ ÄÅÉ .ÅÁÎÄÅÒÔÈÁÌ ÃÏÎ 

ambienti costieri, evidenziando il ruolo significativo delle risorse marine e litorali nelle 

strategie di sussistenza. In questo quadro, il bacino di Fondi, nel Lazio meridionale, rappresenta 

un contesto unico per lo studio di tali dinamiche. Le grotte costiere, tra cui Moscerini, 

3ÁÎÔȭ!ÇÏÓÔÉÎÏ Å 4ÉÂÅÒÉÏȟ ÄÏÃÕÍÅÎÔÁÎÏ ÌȭÕÓÏ ÄÅÌÌÅ ÒÉÓÏÒÓÅ ÁÃÑÕÁÔÉÃÈÅ ÄÕÒÁÎÔÅ ÉÌ 0ÌÅÉÓÔÏÃÅÎÅȟ 

mentre le paleo-dune della Piana di Fondi evidenziano le traiettorie di sfruttamento territoriale 

nei siti open-air costieri e pericostieri, concomitanti ai cambiamenti delle linee di costa (Bietti 

et al. 1988; Kuhn 1995).  

La Grotta dei Moscerini costituisce uno dei casi più emblematici di sfruttamento delle risorse 

ÍÁÒÉÎÅ ÄÁ ÐÁÒÔÅ ÄÅÉ .ÅÁÎÄÅÒÔÈÁÌȢ ,ȭÁÎÁÌÉÓÉ ÄÉ ÎÕÍÅÒÏÓÅ ÃÏÎÃÈÉÇÌÉÅ ÄÉ Callista chione ritoccate 

come strumenti mostra che una frazione significativa di esse fu raccolta direttamente sul 

ÆÏÎÄÁÌÅ ÍÁÒÉÎÏȟ ÓÕÇÇÅÒÅÎÄÏ ÉÍÍÅÒÓÉÏÎÉ ÉÎ ÁÐÎÅÁ ÐÅÒ ÌȭÏÔÔÅÎÉÍÅÎÔÏ ÄÅÌÌÁ ÍÁÔÅÒÉÁ ÐÒÉÍÁ ɉ6ÉÌÌÁ 

et al. 2020).  

,Å ÇÒÏÔÔÅ ÄÉ 3ÁÎÔȭ!ÇÏÓÔÉÎÏ Å ÄÉ 4ÉÂÅÒÉÏȟ ÁÎÃÈÅ ÓÅ ÍÅÎÏ ÅÓÐÌÏÒÁÔÅ ÓÏÔÔÏ ÉÌ ÐÒÏÆÉÌÏ ÄÅÌÌÅ ÒÉÓÏÒÓÅ 

marine, rientrano nella stessa fascia geografica e cronologica e presentano industrie 

ÍÕÓÔÅÒÉÁÎÅ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÓÔÉÃÈÅ ÄÅÌÌÁ ÔÒÁÄÉÚÉÏÎÅ Ȱ0ÏÎÔÉÎÉÁÎÁȱ ɉ-ÁÒÒÁ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπ25). Queste si 

ÄÉÓÔÉÎÇÕÏÎÏ ÐÅÒ ÌȭÕÓÏ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÃÏ ÄÉ ÃÉÏÔÔÏÌÉ ÍÁÒÉÎÉ Å ÆÌÕÖÉÁÌÉ ÒÉÎÖÅÎÕÔÉ ÓÕÌÌÁ ÃÏÓÔÁ Å ÌÕÎÇÏ É 

cordoni dunali interni e per tecnologie litiche adattate a diverse materie prime disponibili.  

In particolare, i materiali provenienti dalla Grotta di Tiberio emergono come elemento chiave 

per comprendere la variabilità tecnologica e comportamentale dei gruppi costieri, 

ÓÏÔÔÏÌÉÎÅÁÎÄÏ ÌȭÉÍÐÏÒÔÁÎÚÁ ÄÉ ÃÏÎÓÉÄÅÒÁÒÅ É ÄÁÔÉ ÔÅÃÎÏÌÏÇÉÃÉ ÎÅÌ ÌÏÒÏ ÃÏÎÔÅÓÔÏ Åcologico 

ÓÐÅÃÉÆÉÃÏȢ 2ÅÃÅÎÔÉ ÉÎÄÁÇÉÎÉȟ ÃÏÎÄÏÔÔÅ ÎÅÌÌȭÁÍÂÉÔÏ ÄÅÌ ÐÒÏÇÅÔÔÏ 0/.4).)! ɉPontinian 

Technologies and Neanderthal Adaptation in Southern Latium), promuovono una revisione 

critica integrata delle evidenze archeologiche relative alle grotte costiere del Lazio meridionale 

Å ÎÕÏÖÅ ÉÎÄÁÇÉÎÉ ÎÅÌÌÁ 0ÉÁÎÁ ÄÉ &ÏÎÄÉ ɉ&ÉÇȢρɊȟ ÁÔÔÒÁÖÅÒÓÏ ÍÅÔÏÄÉ ÉÎÔÅÇÒÁÔÉ ÒÅÌÁÔÉÖÉ ÁÌÌȭÁÎÁÌÉÓÉ ÄÅÌÌÅ 

industrie litiche, dei dati archeozoologici e paleo-ecologici.  

Questo approccio multidisciplinare consentirà di analizzare il rapporto tra siti in grotta e siti 

open-air , per comprendere le strategie insediative dei Neanderthal. I dati emergenti 

suggeriscono che la limitata disponibilità di materie prime, combinata alla vicinanza della costa 

ÁÂÂÉÁ ÆÁÖÏÒÉÔÏ ÌÏ ÓÖÉÌÕÐÐÏ ÄÉ ÕÎȭÉÎÄÕÓÔÒÉÁ ÌÉÔÉÃÁ ÓÕ ÃÏÎÃÈÉÇÌÉÁ ÐÁÒÁÌÌÅÌÁ Á ÑÕÅÌÌa su ciottolo, 



INCONTRI ANNUALI DI PREISTORIA E PROTOSTORIA, XIV (2026) 

 

 

permettendo un uso condiviso di risorse marine e terrestri, offrendo una maggiore flessibilità 

adattativa in contesti ambientali differenti.  

Inoltre, il confronto con contesti analoghi mediterranei evidenzia come il legame tra materie 

prime e ambienti costieri abbia determinato convergenze tecnologiche e comportamentali, 

confermando che i Neanderthal erano veri e propri adattatori generalisti, che modularono 

strategie differenziate in funzione delle risorse disponibili (Douka & Spinapolice 2012). Questo 

ÓÔÕÄÉÏ ÃÏÎÔÒÉÂÕÉÓÃÅ Á ÒÉÄÅÆÉÎÉÒÅ ÉÌ ÑÕÁÄÒÏ ÄÅÌÌȭÁÄÁÔÔÁÍÅÎÔÏ ÎÅÁÎÄÅÒÔÁÌÉÁÎÏ ÎÅÌÌÅ ÚÏÎÅ ÃÏÓÔÉÅÒÅ 

ÄÅÌ -ÅÄÉÔÅÒÒÁÎÅÏȟ ÍÏÓÔÒÁÎÄÏ ÃÏÍÅ ÌȭÉÎÔÅÇÒÁÚÉÏÎÅ Äi dati tecnologici e paleoecologici possa 

offrire una visione più completa delle strategie di sussistenza e delle scelte insediative tra MIS 

υ Å -)3 σȟ ÅÖÉÄÅÎÚÉÁÎÄÏ ÌȭÉÎÎÏÖÁÚÉÏÎÅ ÃÏÍÐÏÒÔÁÍÅÎÔÁÌÅ ÃÏÍÅ ÆÁÔÔÏÒÅ ÃÈÉÁÖÅ ÄÅÌÌÁ 

sopravvivenza dei Neanderthal in ambienti complessi e variabili. 

Between dunes and caves: Neanderthal coastal adaptation strategies in southern Lazio   

In recent years, growing interest has emerged in Neanderthal interactions with coastal 

environments, highlighting the significant role of marine and littoral resources in subsistence 

strategies. Within this framework, the Fondi Basin in southern Latium represents a unique 

ÃÏÎÔÅØÔ ÆÏÒ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÎÇ ÔÈÅÓÅ ÄÙÎÁÍÉÃÓȢ #ÏÁÓÔÁÌ ÃÁÖÅÓȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ -ÏÓÃÅÒÉÎÉȟ 3ÁÎÔȭ!ÇÏÓÔÉÎÏȟ ÁÎÄ 

Tiberio, document the use of aquatic resources during the Pleistocene, while the palaeo-dunes 

of the Fondi Plain record trajectories of territorial exploitation in coastal and pericoastal open-

air sites, concomitant with changes in shoreline positions (Bietti et al. 1988; Kuhn 1995).  

Grotta dei Moscerini represents one of the most emblematic cases of Neanderthal exploitation 

of marine resources. The analysis of numerous Callista chione shells modified as tools shows 

that a significant portion of them were collected directly from the seabed, suggesting free-

diving activities to obtain raw materials (Villa et al. 2020).  

4ÈÅ ÃÁÖÅÓ ÏÆ 3ÁÎÔȭ!ÇÏÓÔÉÎÏ ÁÎÄ 4ÉÂÅÒÉÏȟ ÁÌÔÈÏÕÇÈ ÌÅÓÓ ÅØÔÅÎÓÉÖÅÌÙ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÒÅÇÁÒÄ ÔÏ 

marine resources, belong to the same geographical and chronological range and yield 

-ÏÕÓÔÅÒÉÁÎ ÉÎÄÕÓÔÒÉÅÓ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃ ÏÆ ÔÈÅ Ȱ0ÏÎÔÉÎÉÁÎȱ ÔÒÁÄÉÔÉÏÎ ɉ-ÁÒÒÁ ÅÔ ÁÌ., 2025). These 

industries are distinguished by the systematic use of marine and fluvial pebbles collected along 

the coast and inland dune ridges, as well as by lithic technologies adapted to different available 

raw materials. In particular, the assemblages from Grotta di Tiberio emerge as a key element 

for understanding the technological and behavioural variability of coastal groups, underscoring 

the importance of considering technological data within their specific ecological context.  

Recent investigations conducted within the framework of the PONTINIA project (Pontinian 

Technologies and Neanderthal Adaptation in Southern Latium) promote an integrated critical 

reassessment of the archaeological evidence from coastal caves in southern Latium, alongside 

new research in the Fondi Plain (Fig.1), through integrated methods combining lithic analysis 

with archaeozoological and ecological data. This multidisciplinary approach will allow for an 

evaluation of the relationship between cave sites and open-air sites, in order to better 

understand Neanderthal settlement strategies.  
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Emerging data suggest that the limited availability of lithic raw materials, combined with 

proximity to the coastline, fostered the development of a shell-based lithic industry parallel to 

pebble-based production, enabling the combined use of marine and terrestrial resources and 

providing greater adaptive flexibility in different environmental contexts. 

Moreover, comparison with analogous Mediterranean contexts highlights how the relationship 

between raw materials and coastal environments led to technological and behavioural 

convergences, confirming that Neanderthals were true generalist adapters who modulated 

differentiated strategies according to available resources (Douka & Spinapolice 2012).  

This study contributes to redefining the framework of Neanderthal adaptation in 

Mediterranean coastal zones, demonstrating how the integration of technological, ecological, 

and archaeozoological data can offer a more comprehensive view of subsistence strategies and 

settlement choices between MIS 5 and MIS 3, emphasizing behavioural innovation as a key 

factor in Neanderthal survival in complex and variable environments.  
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Fig. 1 - Distribuzione dei siti in grotta e contesti open-air musteriani indagati dal progetto PONTINIA (©Nico Magliozzi). 

Fig. 1 - Distribution of cave sites and open-air Mousterian contexts investigated by the PONTINIA Project (© Nico Magliozzi). 
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,ȭ5ÎÉÔÛ τ ÄÉ 0ÏÇÇÅÔÔÉ 6ÅÃÃÈÉ ɉ'ÒÏÓÓÅÔÏȟ )ÔÁÌÉÁ ÃÅÎÔÒÁÌÅɊȡ ÓÔÒÁÔÅÇÉÅ ÄÉ ÁÄÁÔÔÁÍÅÎÔÏ ÄÅÉ 

primi Neanderthal a un ambiente idrotermale.  
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Lo studio del sito di Poggetti Vecchi, localizzato nella pianura grossetana, in prossimità di una 

ÁÒÅÁ ÄÉ ÅÍÅÒÇÅÎÚÁ ÄÉ ÁÃÑÕÅ ÉÄÒÏÔÅÒÍÁÌÉȟ ÈÁ ÐÅÒÍÅÓÓÏ ÄÉ ÒÉÃÏÓÔÒÕÉÒÅ ÕÎȭÉÍÐÏÒÔÁÎÔÅ ÓÔÒÁÔÉÇÒÁÆÉÁ 

ÄÅÌ 0ÌÅÉÓÔÏÃÅÎÅ ÍÅÄÉÏȟ ÆÏÎÄÁÍÅÎÔÁÌÅ ÐÅÒ ÃÏÍÐÒÅÎÄÅÒÅ ÌȭÅÖÏÌÕÚÉÏÎÅ ÁÍÂÉÅÎÔÁÌÅ ÄÅÌÌȭÁÒÅÁȢ ,Á 

presenza di acqua e di condizioni di elevata umidità legate alla risorgiva sembra avere avuto un 

ÒÕÏÌÏ ÃÈÉÁÖÅ ÓÉÁ ÎÅÌÌȭÁÔÔÒÁÔÔÉÖÉÔÛ ÄÅÌ ÌÕÏÇÏ ÐÅÒ ÌÁ ÇÒÁÎÄÅ ÆÁÕÎÁ Å ÐÅÒ É ÇÒÕÐÐÉ ÕÍÁÎÉȟ ÓÉÁ ÎÅÌÌÁ 

formazione e nella conservazione dei ÄÅÐÏÓÉÔÉȟ ÉÎÃÌÕÓÁ ÌȭÅÃÃÅÚÉÏÎÁÌÅ ÐÒÅÓÅÒÖÁÚÉÏÎÅ ÄÉ ÍÁÎÕÆÁÔÔÉ 

organici. Sono documentati diversi episodi di frequentazione da parte di gruppi umani riferibili 

a Neanderthal antichi, il primo dei quali è costituito dalla paleosuperficie U2 sulla quale sono 

stati trovati resti di grande fauna, prevalentemente Palaeoloxodon antiquus, insieme a 

strumenti in pietra, in osso e manufatti in legno eccezionalmente conservatisi (Aranguren et al. 

2018, 2019). Gli studi hanno permesso di individuare importanti innovazioni tecnologiche 

ÒÅÌÁÔÉÖÅ ÁÌÌÁ ÌÁÖÏÒÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌ ÌÅÇÎÏ Å ÁÌÌȭÕÔÉÌÉÚÚÏ ÄÅÌ ÆÕÏÃÏ ɉ2ÅÖÅÄÉÎ ÅÔ ÁÌȢ ςπςπȠ &ÌÏÒÉÎÄÉ ÁÔ ÁÌȢ 

2024).  

Il livello U4, che corrisponde alla frequentazione successiva a quella già nota del livello U2, ha 

fornito le due datazioni note per il sito di Poggetti Vecchi (171 ±3 ka ricavata dai pisoliti e 170 

±13 ka da un molare di Bos primigenius) (Benvenuti et al. 2017), che lo correlano con la prima 

metà del Marine Isotope Stage (MIS) 6, un periodo caratterizzato da condizioni temperato-

umide e dalla presenza dei primi Neanderthal nella penisola italiana. In questa fase è 

documentato un episodio di intensa attività idrotermale che ha portato alla formazione di uno 

ÓÔÒÁÔÏ ÐÉÓÏÌÉÔÉÃÏ ÓÏÒÍÏÎÔÁÔÏ ÅÒÏÓÉÖÁÍÅÎÔÅ ÄÁÌÌȭ5υ ÃÏÓÔÉÔÕÉÔÁ ÄÁ ÃÏÎÇÌÏÍÅÒÁÔÉ Á ÅÌÅÍÅÎÔÉ 

ghiaiosi. 

Il complesso faunistico, anche qui dominato dalla presenza di Palaeoloxodon antiquus, differisce 

lievemente da quello del sottostante livello U2. La frequentazione umana è attestata da 

ÁÂÂÏÎÄÁÎÔÅ ÉÎÄÕÓÔÒÉÁ ÌÉÔÉÃÁ Å ÄÁ ÕÎȭÁÒÅÁȟ ÓÉÔÕÁÔÁ ÎÅÌÌÁ ÐÏÒÚÉÏÎÅ ÃÅÎÔÒÁÌÅ ÄÅÌÌÁ ÓÕÐÅÒÆÉÃÉÅȟ 

ottenuta con la sistemazione di elementi ossei e litici, probabilmente utilizzati per dare stabilità 

al terreno in un contesto di generale deterioramento climatico. In tale quadro, la dinamica della 

ÒÉÓÏÒÇÉÖÁ Å ÌÁ ÃÉÒÃÏÌÁÚÉÏÎÅ ÄȭÁÃÑÕÁ possono avere inciso sia sulle condizioni di calpestio e di 

saturazione del suolo, sia sui processi di accumulo e rimaneggiamento a scala locale, con 

implicazioni tafonomiche per la distribuzione dei resti. Si tratta di una concentrazione di circa 
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novanta resti ossei, in prevalenza corpi vertebrali di elefante e bovino, disposti insieme a 

blocchi litici di forma sub-cubica. La disposizione compatta e regolare non trova spiegazioni 

convincenti in processi naturali e suggerisce un intervento intenzionale.  

Unit 4 of Poggetti Vecchi (Grosseto, Central Italy): Early Neanderthal adaptation 

strategies to a hydrothermal environment.  

Research carried out at the Poggetti Vecchi site, located in the Grosseto plain in the vicinity of a 

hydrothermal spring, has made it possible to reconstruct an important Middle Pleistocene 

stratigraphy, fundamental for understanding the environmental evolution of the area. The 

presence of water and the high-humidity conditions related to the spring played a key role both 

in the site's attractiveness for large fauna and human groups, and in the formation and 

preservation of the deposits, including the exceptional preservation of organic artifacts. 

Several episodes of occupation by human groups attributable to early Neanderthals are 

documented. The earliest is represented by palaeosurface U2, on which remains of large 

faunaɂpredominantly Palaeoloxodon antiquusɂwere found together with stone tools, bone 

tools, and exceptionally well-preserved wooden artifacts (Aranguren et al. 2018, 2019). These 

studies revealed significant technological innovations related to woodworking and the use of 

fire (Revedin et al. 2020; Florindi et al. 2024). 

Level U4, which corresponds to a later occupation phase than the well-known U2 level, yielded 

the only two known radiometric dates currently available for Poggetti Vecchi (171 ±3 ka 

obtained from pisolites and 170 ±13 ka from a Bos primigenius molar) (Benvenuti et al. 2017), 

correlating this level with the first half of Marine Isotope Stage (MIS) 6, a period characterized 

by temperate-humid conditions and the presence of the first Neanderthals in the Italian 

peninsula. During this phase, an episode of intense hydrothermal activity occurred, leading to 

the formation of a pisolitic layer, which is erosively overlain by U5, composed of gravel-rich 

conglomerates. 

The faunal assemblageɂagain dominated by Palaeoloxodon antiquusɂdiffers slightly from 

that of the underlying U2 level. Human presence is indicated by abundant lithic industry and by 

an area, situated in the central portion of the surface, arranged through the deliberate 

placement of bone and lithic elements, likely used to stabilize the ground in a context of general 

climatic deterioration. In this framework, the dynamics of the spring and water circulation may 

have affected both the trampling conditions and soil saturation, as well as the accumulation 

processes at a local scale, with taphonomic implications for the distribution of the remains. This 

feature consists of a concentration of approximately ninety bone remains, primarily elephant 

and bovine vertebral bodies, arranged together with sub-cubic lithic blocks. Their compact and 

regular arrangement lacks convincing natural explanations and suggests intentional 

intervention. 
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Fig. 1 - ,ȭ5ÎÉÔÛ τ ÄÉ 0ÏÇÇÅÔÔÉ 6ÅÃÃÈÉȡ ÄÉÓÔÒÉÂÕÚÉÏÎÅ ÓÐÁÚÉÁÌÅ ÄÅÉ ÒÅÐÅÒÔÉȢȾ5ÎÉÔ τ ÁÔ 0ÏÇÇÅÔÔÉ 6ÅÃÃÈÉȡ ÓÐÁÔÉÁÌ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ 

assemblage.  
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Fig. 2 - Preparation of the cast documenting the bone and stone concentration in U4. / Preparazione del calco del piano di ossa 

e pietre in U4. 
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I pescatori del Nilo Bianco: un rapporto sofisticato con l'acqua e il suo ecosistema  

DONATELLA USAI1  

1Centro Studi Sudanesi e Sub-Sahariani, Treviso ɀ Italy. 

Lo sfruttamento degli ecosistemi acquatici in gran parte del Sahara e in parte della regione 

subsahariana, inclusa la valle del Nilo, fu un fenomeno così diffuso da portare alla coniazione 

del termine «Aqualitic Civilization» (Sutton, 1977). Tale concetto si riferiva in particolare a 

ÇÒÕÐÐÉ ÄÁÔÁÂÉÌÉ ÁÌ 4ÁÒÄÏ 0ÌÅÉÓÔÏÃÅÎÅ Å ÁÌÌȭ/ÌÏÃÅÎÅ ÁÎÔÉÃÏȟ ÌÅ ÃÕÉ ÓÔÒÁÔÅÇÉÅ ÄÉ ÓÕÓÓÉÓÔÅÎÚÁ ÅÒÁÎÏ 

basate sulle risorse offerte da laghi e fiumi perenni o stagionali. In concomitanza con lo 

spostamento verso nord del monsone estivo, il clima delle regioni aride e semi-aride del Nord 

Africa divenne infatti più umido intorno a 14,7 ka, seguito da un ritorno a condizioni più secche 

tra 12,8 e 11,6 ka, e successivamente da una nuova fase umida, durata fino a circa 5ɀ4 ka 

(Holmes e HoeÌÚÍÁÎÎȟ ςπρχȠ 7ÉÌÌÉÁÍÓȟ ςπρωɊȟ ÆÁÖÏÒÅÎÄÏ ÑÕÉÎÄÉ ÌȭÏÃÃÕÐÁÚÉÏÎÅ ÕÍÁÎÁȢ ) ÇÒÕÐÐÉ 

umani che approfittarono di queste condizioni favorevoli condividono diversi tratti culturali, 

tra cui la produzione di arpioni in osso, ceramiche decorate a impressione e industrie 

microlitiche caratterizzate da elementi geometrici. 

Sebbene il termine sia stato successivamente abbandonato, poiché non riflette adeguatamente 

la realtà complessa e articolata oggi riconosciuta, i gruppi sahariani e subsahariani che 

presentano tali caratteristiche continuano a essere oggetto di ampie ricerche. Numerosi siti 

importanti attribuibili a questa sfera culturale sono stati individuati nella valle del Nilo, tra i 

quali al-Khiday, situato sulla riva sinistra del Nilo Bianco, riveste un ruolo particolarmente 

significativo (Usai e Salvatori, 2019). 

Il complesso del sito, composto da diverse aree di occupazione, copre un arco cronologico che 

va dal Tardo Pleistocene al Medio Olocene e ha restituito evidenze attribuibili a popolazioni 

pre-mesolitiche, mesolitiche e neolitiche. Durante il Mesolitico (ca. 7000ɀ5200 cal BC) le 

ÅÖÉÄÅÎÚÅ ÓÕÇÇÅÒÉÓÃÏÎÏ ÃÈÅ ÌÁ ÐÏÐÏÌÁÚÉÏÎÅ ÓÉ ÉÎÓÅÄÉĔ ÉÎ ÍÏÄÏ ÐÉĬ ÓÔÁÂÉÌÅ ÎÅÌÌȭÁÒÅÁȟ ÃÏÎ ÕÎÁ 

ÍÁÒÃÁÔÁ ÒÉÄÕÚÉÏÎÅ ÄÅÌÌÁ ÍÏÂÉÌÉÔÛȢ ,Á ÐÅÓÃÁ ÃÏÓÔÉÔÕý ÐÅÒ ÑÕÅÓÔÁ ÐÏÐÏÌÁÚÉÏÎÅ ÌȭÁÔÔÉÖÉÔÛ ÄÉ 

sussistenza principale, affiancata dalla raccolta di piante, mentre la caccia sembra aver avuto 

un ruolo secondario. La ceramica favorì la conservazione degli alimenti e la salagione del pesce 

consentì la redistribuzione delle risorse nei periodi di ridotta resa della pesca. 

Non sorprende dunque che le acque del Nilo abbiano acquisito per queste popolazioni una forte 

ÖÁÌÅÎÚÁ ÓÉÍÂÏÌÉÃÁȟ ÕÎ ÒÕÏÌÏ ÃÈÅ ÐÅÒÍÅÁ ÌȭÉÎÔÅÒÁ ÐÒÅÉÓÔÏÒÉÁ ÄÅÌÌÁ ÖÁÌÌÅ ÄÅÌ .ÉÌÏ Á ÐÁÒÔÉÒÅ ÄÁÌ 

Paleolitico. 

Fishers of the White Nile: A Sophisticated Relationship with Water and Its Ecosystem  

The exploitation of aquatic ecosystems across much of the Sahara and part of the Sub-Saharan 

region, including the Nile valley, was such a widespread phenomenon that it led to the coining 

ÏÆ ÔÈÅ ÔÅÒÍ ȰAqualitic civilizationȱ ɉ3ÕÔÔÏÎȟ ρωχχɊȢ 4ÈÉÓ ÃÏÎÃÅÐÔ ÒÅÆÅÒÒÅÄ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÔÏ ÇÒÏÕÐÓ 
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dating to the late Pleistocene and Early Holocene whose subsistence strategies were based on 

resources provided by perennial or seasonal lakes and rivers. Associated with the northward 

shift of the summer monsoon, the climate in the arid and semi-arid regions of North Africa, in 

fact, became wetter around 14.7 ka, followed by a return to drier conditions between 12.8 and 

11.6 ka, succeeded by a renewed humid phase, which lasted until approximately 5ɀ4 ka 

(Holmes and Hoelzmann, 2017; Williams, 2019), thereby facilitating human occupation. Human 

groups that took advantage of these favourable conditions share several cultural traits, 

including the production of bone harpoons, impressed pottery and microlithic industries 

featuring geometric forms. 

Although the term has since been abandoned, as it fails to adequately reflect the complex and 

multifaceted reality now recognised, Saharan and Sub-Saharan groups exhibiting these 

characteristics continue to be the focus of extensive research. Several important sites that can 

be attributed to this cultural sphere have been identified in the Nile valley, among which al-

Khiday, located on the left bank of the White Nile, is particularly significant (Usai and Salvatori 

2019).  

The site complex, comprising multiple occupation areas, spans from the Late Pleistocene to the 

Middle Holocene and has yielded evidence that are attributed to pre-Mesolithic, Mesolithic and 

Neolithic populations. During the Mesolithic period (c. 7000 to 5200 cal BC) indications suggest 

that the population became more permanently settled in the area, with a marked reduction in 

mobility. Fishing constituted the primary subsistence activity supplemented by plant gathering, 

while hunting seems to have played a minor role. Pottery facilitated food storage and fish-

salting enabled the redistribution of food during periods of reduced fishing yields.  

It is therefore unsurprising that the waters of the Nile acquired for this population a symbolic 

significance, a role that permeates the entire prehistory of the Nile valley from the Palaeolithic 

onwards. 

Bibliografia/Bibliography  

HOLMES J., & HOELZMANN P. (2017) - The Late Pleistocene-Holocene African Humid Period as 

evident in lakes. Oxford Research Encyclopedia of Climate Science. 

https://oxfordre.com/climatescience/view/10.1093/acrefore/9780190228620.001.0001/ac

refore-9780190228620-e-531. 

SUTTON, J.E.G. (1977) - The African Aqualithic. Antiquity LI, pp. 25-34. 

USAI U. & SALVATORI S. (2919) -  The Mesolithic period on the White Nile region and the al-Khiday 

sites. In M. BRASS (ed.) Sudan Beyond Nubia, Azania 54 (4), pp. 445-467. 

WILLIAMS M. (2019) - The Nile Basin. Quaternary geology, Geomorphology and Prehistoric 

Environments. Cambridge University Press. 

  



INCONTRI ANNUALI DI PREISTORIA E PROTOSTORIA, XIV (2026) 

 

 

Podium Presentation ɀ 24 marzo, 12:00 

 

Evidence of Prehistoric Occupations in the Southern Tunisian Dorsal (Central -Western 

Tunisia)  
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The results of surveys and archaeological research conducted in the southern part of the 

Tunisian Dorsal over the last century (Vaufrey 1933, 1934, 1955; Fitte 1940; Vermeersch 1972, 

1975) have provided an important bibliographic foundation for the archéo-geomorphological 

and palaeoenvironmental investigations undertaken by Tunisian researchers in this region at 

the beginning of this century. Recent prehistoric and geomorphological studies carried out in 

various drainage basins of the southern Tunisian Dorsal have thus revealed a remarkable 

richness of human presence in this territory during Prehistory (Zerai 2006; Bkhairi 2013; 

!ÏÕÁÄÉ ÅÔ ÁÌȢ ςπρτȟ ςπρψȠ -ȭÈÁÍÄÉ ÅÔ ÁÌȢ ςπρφȠ *ÁÂÁÌÌÉ ÅÔ ÁÌȢ ςπςπɊȢ %ÖÉÄÅÎÃÅ ÏÆ ÏÃÃÕÐÁÔÉÏÎ ÉÓ 

abundant and spans from the Palaeolithic to the Capsian, including Acheulean, Mousterian, and 

Aterian cultural phases. 

The persistence of occupation of this territory by these different cultures was likely driven by 

several palaeoenvironmental factors characterizing this geographically contrasted rural 

landscape, yet highly productive in natural biomass ɂ most notably its varied hydrological 

network. The altitude and topographic features of this sector of the Tunisian Dorsal are 

particularly rich in watercourses, marsh and lacustrine environments, and freshwater springs. 

In this study we will focus on the spatial correlation between the distribution of different types 

of archaeological sites and the aquatic network, as well as on territorial management strategies 

adopted by prehistoric groups. 

4ïÍÏÉÇÎÁÇÅÓ ÄȭÏÃÃÕÐÁÔÉÏÎÓ ÐÒïÈÉÓÔÏÒÉÑÕÅÓ ÄÁÎÓ ÌÁ ÐÁÒÔÉÅ ÓÕÄ ÄÅ ÌÁ ÄÏÒÓÁÌÅ ÔÕÎÉÓÉÅÎÎÅ 

(Tunisie du centre -ouest)  

Les résultats des prospections et des recherches archéologiques dans la partie sud de la dorsale 

tunisienne pendant le dernier siècle (Vaufrey, 1933, 1934, 1955 ; Fitte, 1940 ; Vermeersch, 

1972 et 1975) ont constitué une base bibliographique intéressante pour entreprendre les 

recherches archéo-géomorphologiques et paléo-environnementales par les chercheurs 

tunisiens dans ce territoire au début de ce siècle. Ainsi, de récentes recherches préhistoriques 

et géomorphologiques réalisées dans différents bassins versants de la dorsale tunisienne dans 

ÓÁ ÐÁÒÔÉÅ ÓÕÄ ÏÎÔ ÒïÖïÌï ÌÁ ÐÒïÓÅÎÃÅ ÄȭÕÎÅ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÍÁÒÑÕÁÎÔÅ ÄÅ ÌÁ ÐÒïÓÅÎÃÅ ÈÕÍÁÉÎÅ ÄÁÎÓ ÃÅ 

territoire pendant la Préhistoire (Zerai, 2006 ; Bkhairi, 2013, Aouadi et al. 2014, 2018 Ƞ -ȭÈÁÍÄÉ 

et al. 2016 ; Jaballi et al. 2020). Les témoignages des occupations sont abondants et 

ÓȭïÃÈÅÌÏÎÎÅÎÔ ÄÕ 0ÁÌïÏÌÉÔÈÉÑÕÅ ÊÕÓÑÕȭÁÕ #ÁÐÓÉÅÎ ÅÎ ÐÁÓÓÁÎÔ ÐÁÒ ÌÅÓ ÃÕÌÔÕÒÅÓ ÁÃÈÅÕÌïÅÎÎÅÓȟ 

moustériennes et atériennes.  
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#ÅÔÔÅ ÐÅÒÍÁÎÅÎÃÅ ÄȭÏÃÃÕÐÁÔÉÏÎÓ ÄÅ ÃÅ ÔÅÒÒÉÔÏÉÒÅ ÐÁÒ ÃÅÓ ÄÉÆÆïÒÅÎÔÅÓ ÃÕÌÔÕÒÅÓ ÅÓÔ ÓÁÎÓ ÄÏÕÔÅ 

motivée par différents critères paléo-environnementaux qui ont caractérisé ce milieu 

campagnard contrasté géographiquement mais très prospère en biomasse naturelle, dont le 

ÐÌÕÓ ÒÅÍÁÒÑÕÁÂÌÅ ÅÓÔ ÌÅ ÒïÓÅÁÕ ÈÙÄÒÉÑÕÅ ÖÁÒÉïȢ ,ȭÁÌÔÉÔÕÄÅ ÅÔ ÌÅÓ ÃÁÒÁÃÔïÒÉÓÔÉÑÕÅÓ ÔÏÐÏÇÒÁÐÈÉÑÕÅÓ 

ÄÅ ÃÅÔÔÅ ÐÁÒÔÉÅ ÄÅ ÌÁ ÄÏÒÓÁÌÅ ÔÕÎÉÓÉÅÎÎÅ ÅÓÔ ÔÒîÓ ÒÉÃÈÅ ÅÎ ÃÏÕÒÓ ÄȭÅÁÕȟ ÅÎ ÍÉÌÉÅÕØ ÐÁÌÕÓÔÒÅÓ ÅÔ 

ÌÁÃÕÓÔÒÅÓ ÅÔ ÅÎ ÓÏÕÒÃÅÓ ÄȭÅÁÕ ÄÏÕÃÅȢ !Õ ÃÏÕÒÓ ÄÅ ÃÅÔÔÅ ïÔÕÄÅȟ ÎÏÕÓ ÍÅÔÔÒÏÎÓ ÌȭÁÃÃÅÎÔ ÓÕÒ ÌÁ 

corrélation spatiale entre la répartition des différents types de sites archéologiques et le réseau 

aquatique ainsi que sur les stratégies de gestion de territoire par les groupes préhistoriques.   

  



INCONTRI ANNUALI DI PREISTORIA E PROTOSTORIA, XIV (2026) 

 

 

Podium Presentation ɀ 24 marzo, 12:15 
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FLORINDI1, LORENZO GENESIO3, SORIN HERMON4, MIRIA MORI SECCI5, MARTA MARIOTTI LIPPI5, FRANCO 
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1Istituto Italiano di Preistoria e Protostoria; 2Dipartimento di Scienze della Terra, Università degli Studi di Firenze; 3Istituto per 
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,ȭÉÎÓÅÄÉÁÍÅÎÔÏ ÄÉ "ÉÌÁÎÃÉÎÏȟ ÖÉÃÉÎÏ Á &ÉÒÅÎÚÅȟ î ÓÔÁÔÏ ÓÃÁÖÁÔÏ ÎÅÌ ρωωυ-96 dalla Soprintendenza 

!ÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÁ ÄÅÌÌÁ 4ÏÓÃÁÎÁ ÉÎ ÃÏÌÌÁÂÏÒÁÚÉÏÎÅ ÃÏÎ Ìȭ))00ȟ ÐÒÉÍÁ ÄÅÌÌÁ ÃÒÅÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌÌȭÏÍÏÎÉÍÏ 

invaso artificiale. Si tratta di un unico livello di frequentazione ÓÉÇÉÌÌÁÔÏ ÄÁ ÕÎȭÅÓÏÎÄÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌ 

vicino fiume Sieve datato a circa 30.000 anni fa (Aranguren, Revedin 2008). 

Gli oltre 40.000 reperti litici ritrovati sulla paleosuperficie comprendevano circa 15.000 

manufatti in materia prima locale e alloctona; fra i 1600 strumenti oltre il 70% erano Bulini, in 

prevalenza Noailles tipici singoli o multipli. Inoltre, sono stati ritrovati alcuni ciottoli di arenaria 

e frammenti di ematite cristallina (Aranguren et al. 2015). 

La ricostruzione del paleoambiente, caratterizzato da praterie con scarsa copertura arborea e 

con aree umide nelle vicinanze,  ÌȭÁÎÁÌÉÓÉ ÔÉÐÏÌÏÇÉÃÁȟ ÔÅÃÎÏÌÏÇÉÃÁ Å ÆÕÎÚÉÏÎÁÌÅ ÄÅÉ "ÕÌÉÎÉ ÄÉ 

Noailles (Aranguren, Revedin 2008), il rinvenimento di microresidui di origine vegetale, 

insieme ai confronti etnografici (Aranguren, Revedin 2015), hanno permesso di individuare 

come attività prevalente nel sito la lavorazione delle erbe palustri ed in particolare della tifa 

(Typha), che si svolgeva nella stagione estiva. Le materie prime (selci ed ematite) indicano una 

ÍÏÂÉÌÉÔÛ ÄÅÌ ÇÒÕÐÐÏ ÁÌÌȭÉÎÔÅÒÎÏ ÄÉ ÕÎ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÏ ÃÈÅ ÃÏÉÎÃÉÄÅ ÁÌÌȭÉÎÃÉÒÃÁ ÃÏÎ ÌȭÁÔÔÕÁÌÅ 4ÏÓÃÁÎÁ 

(Aranguren et alii 2015). 

,ȭÁÒÅÁ ÄÉ ÓÃÁÖÏ î ÓÔÁÔÁ ÓÕÄÄÉÖÉÓÁ ÉÎ ÄÕÅ ÓÅÔÔÏÒÉȡ ÉÌ 3ÅÔÔÏÒÅ )ȟ ÁÎÃÏÒÁ ÏÇÇÅÔÔÏ ÄÉ ÓÔÕÄÉÏȟ Å ÉÌ 3ÅÔÔÏÒÅ 

II, costituto da una paleosuperficie suddivisa in due aree (Settore II E e Settore II W), oggetto di 

numerose pubblicazioni relative alle aree di abitato e ai manufatti che hanno permesso di 

ÒÉÃÏÓÔÒÕÉÒÅ ÌÅ ÁÔÔÉÖÉÔÛ ÃÈÅ ÓÉ ÓÖÏÌÇÅÖÁÎÏ ÎÅÌÌȭÁÃÃÁÍÐÁÍÅÎÔÏȢ 

Fra i manufatti su ciottolo ritrovati nel sito, oltre ad una macina per ematite, sono stati scoperti 

una macina ed un macinello pestello che conservavano numerosi granuli di amido 

prevalentemente riferibili a rizomi di tifa e che costituivano la prima documentazione di 

ÕÎȭÁÔÔÉÖÉÔÛ ÄÉ ÐÒÏÄÕÚÉÏÎÅ ÄÉ ÆÁÒÉÎÁ ÄÁ ÖÅÇÅÔÁÌÉ ÓÅÌÖÁÔÉÃÉ ÄÁÔÁÂÉÌÅ ÁÌ 'ÒÁÖÅÔÔÉÁÎÏ ɉ!ÒÁÎÇÕÒÅÎ ÅÔ ÁÌÉÉ 

2007; Revedin et al. 2010, 2020). 

)Î ÑÕÅÓÔÁ ÓÅÄÅ ÌȭÁÔÔÅÎÚÉÏÎÅ ÓÉ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁ ÓÕÉ ÃÉÏÔÔÏÌÉ ÎÏÎ ÓÃÈÅÇÇÉÁÔÉ ÒÉÎÖÅÎÕÔÉ ÉÎ ÅÎÔÒÁÍÂÉ É ÓÅÔÔÏÒÉ 

ÄÉ ÓÃÁÖÏȟ ÃÈÅ ÐÅÒ ÌÁ ÌÏÒÏ ÐÒÏÖÅÎÉÅÎÚÁ ÅÓÏÇÅÎÁ ÔÅÓÔÉÍÏÎÉÁÎÏ ÌȭÉÎÔÒÏÄÕÚÉÏÎÅ ÉÎÔÅÎÚÉÏÎÁÌÅ ÎÅÌ 

sito.  Si tratta di reperti costituiti da un supporto naturale gÅÎÅÒÁÌÍÅÎÔÅ ÍÏÄÉÆÉÃÁÔÏ ÄÁÌÌȭÕÓÏȟ 

identificabili come manufatti proprio per un uso intensivo tale da produrre tracce consistenti. 
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Per lo studio funzionale di questi manufatti assumono quindi una rilevanza fondamentale le 

analisi volte ad individuare le tracce e gli eventuali residui di tale uso, oltre alla loro 

distribuzione nello spazio e alla riproduzione sperimentale delle attività svolte.  

Bilancino (Florence), a Gravettian campsite in a humid environment: new evidence of 

plant resource exploitation  

The Bilancino settlement, located near Florence, was excavated in 1995-96 by the 

Soprintendenza Archeologia della Toscana in collaboration with the IIPP (Italian Institute of 

Prehistory and Protohistory), prior to the creation of the artificial water reservoir under the 

same name. It consists of a single level of occupation sealed by a flood of the nearby Sieve River 

dating back to about 30,000 years ago (Aranguren, Revedin 2008). 

Among the approximately 40,000 lithic artefacts found on the paleosurface were about 15,000 

artefacts made from local and non-local raw materials; more than 70% of the 1,600 tools were 

burins, mainly typical single or multiple Noailles. In addition, some sandstone pebbles and 

fragments of crystalline haematite were found (Aranguren et al. 2015). 

Integrating palaeoenvironmental data with the typological and functional analysis of Noailles 

burins (Aranguren, Revedin 2008) reveals that the site was predominantly used for processing 

wetland grasses. The presence of plant micro-residues and insights from ethnographic parallels 

(Aranguren, Revedin 2015) further identify cattails (Typha) as the primary resource processed 

during the summer. The raw materials (flint and haematite) indicate that the group moved 

around within a territory that roughly coincides with present-day Tuscany (Aranguren et al. 

2015). 

The excavation area was divided into two sectors: Sector I, still under study, and Sector II, 

consisting of a palaeosurface divided into two areas (Sector II E and Sector II W), subject of 

numerous publications relating to the inhabited areas and artefacts that have made it possible 

to reconstruct the activities carried out in the camp. 

Among the pebbles found at the site, in addition to a hematite grinding stone, a lower grinding 

stone and a pestle-grinder were discovered, which preserved numerous starch granules mainly 

attributable to cattail rhizomes and which constituted the first documentation of wild plant 

flour production dating back to the Gravettian period (Aranguren et al. 2007; Revedin et al. 

2010, 2020). 

Here, attention is focused on the unchipped pebbles found in both areas, which, due to their 

exogenous origin, testify to their intentional introduction into the site.  These finds consist of 

natural materials generally modified by use, identifiable as artefacts because of their intensive 

use, which produced numerous use-wear. 

For the functional study of these artefacts, analyses aimed at identifying the traces and any 

residues, as well as their spatial distribution and the experimental reproduction of the activities 

carried out, are therefore of fundamental importance. 
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Fig. 1 - Localizzazione del sito di Bilancino (Firenze). 

 

Fig. 1 - Location of the Bilancino site (Florence). 
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Fig. 2 - a) La lavorazione delle foglie di Typha con un Arfinden e b) con un bulino di Noilles. 

Fig. 2 - a) Processing of Typha leaves with an Arfiden b) with a Noailles burin. 

 

Fig. 3 - a) Il pestello-macinello e la macina dal Settore II - b) Granuli di amido di Typha. 

  

Fig. 3 - a) The pestle-grinder and the grindstone from Sector II - b) Typha starch grains.   
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Pesca, consumo e scambio di prodotti ittici a Tell Abraq, Uae, tra il secondo ed il primo 

millennio a.C.  
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1)ÎÓÔÉÔÕÔÅ ÏÆ -ÅÄÉÔÅÒÒÁÎÅÁÎ ÁÎÄ /ÒÉÅÎÔÁÌ #ÕÌÔÕÒÅÓ 0!3ȟ .Ï×Ù ¡×ÉÁÔ χςȟ 7ÁÒÓÁ×ȟ 0ÏÌÁÎÄȢ 

Il sito di Tell Abraq, situato lungo la costa occidentale degli Emirati Arabi Uniti nell'Emirato di 

Umm al Quwain, rappresenta un sito chiave per l'archeologia dell'Arabia sud-orientale in virtù 

di un'occupazione eccezionalmente lunga (circa 2300 a.C. - 350 d.C.). Dal 2019, la Italian 

Archaeological Mission in Umm al Quwain ha ripreso le indagini archeologiche nella parte 

orientale del sito, portando alla luce contesti databili dalla metà del II millennio a.C. al IV secolo 

d.C., che testimoniano l'evoluzione del sito e i cambiamenti nella sua destinazione d'uso nel 

tempo (Degli Esposti et al. 2025). 

La seconda metà del II millennio a.C., che comprende la Tarda Età del Bronzo (LBA) e i primi 

periodi della Età del Ferro (IA), appare come una fase di intensa attività umana nel sito, per poi 

diminuire fino agli ultimi secoli del I millennio. Dopo questo momento, il sito sembra essere 

stato destinato prima ad attività di culto e successivamente ad attività funerarie. 

,ȭÉÎÄÁÇÉÎÅ ÓÔÒÁÔÉÇÒÁÆÉÃÁ Á 4ÅÌÌ !ÂÒÁÑ ÈÁ ÒÅÓÔÉÔÕÉÔÏ ÕÎÁ ÎÏÔÅÖÏÌÅ ÑÕÁÎÔÉÔÛ ÄÉ ÒÅÓÔÉ ÉÔÔÉÃÉ ÄÁ ÕÎÁ 

serie di contesti che coprono il periodo tra la LBA e la IA III. Sulla base dello studio di questo 

materiale, si può proporre una ricostruzione diacronica delle variazioni nello sfruttamento 

ÄÅÌÌÅ ÄÉÖÅÒÓÅ ÚÏÎÅ ÄÉ ÐÅÓÃÁ ÄÁ ÐÁÒÔÅ ÄÅÇÌÉ ÁÂÉÔÁÎÔÉ ÄÉ 4ÅÌÌ !ÂÒÁÑȟ ÄÅÌÌȭÁÐÐÒÏÖÖÉÇÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÉÔÔÉÃÏȟ 

e delle possibili evidenze di un commercio di prodotti ittici.  

Le aree di pesca sfruttate dagli abitanti di Tell Abraq durante il periodo precedente alla Tarda 

Età del Bronzo (pre-LBA) differiscono nettamente da quelle sfruttate tra la LBA e l'Età del Ferro. 

Nella fase più antica, la pesca si concentrava quasi esclusivamente su specie associate alla 

barriera corallina (principalmente pesci di sabkha). Dalla fase pre-LBA fino alla IA III, tuttavia, 

si osserva un chiaro e graduale declino dell'importanza dei pesci di sabkha, con una 

diminuzione particolarmente marcata durante la IA III. Questa tendenza è inversamente 

proporzionale alla crescente percentuale di pesci di mare aperto. 

Questi cambiamenti potrebbero riflettere fattori ambientali, quali l'abbassamento del livello del 

mare e l'aumento della salinità all'interno della laguna, che potrebbero aver alterato gli 

ecosistemi locali e ridotto gli habitat adatti alle specie associate alla sabkha. Allo stesso tempo, 

l'importanza crescente degli Scombridae, inclusi i tonni, e la comparsa di altri taxa di mare 

aperto nella dieta potrebbero indicare l'acquisizione di nuove zone di pesca in alto mare da 

parte dei pescatori di Tell Abraq. In alternativa, queste specie potrebbero essere state ottenute 

attraverso scambi commerciali. 

Le evidenze di Tell Abraq, inclusi studi più ampi sui materiali dell'Età del Bronzo provenienti 

dal sito (Uerpmann & Uerpmann 2005), confermano la scarsa rilevanza dei pesci d'alto mare e 
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l'importanza primaria delle specie di sabkha. In tutta la regione del Golfo Persico, la 

ÐÒÏÐÏÒÚÉÏÎÅ ÄÉ ÐÅÓÃÉ ÄȭÁÌÔÏ ÍÁÒÅ î ÇÅÎÅÒÁÌÍÅÎÔÅ ÁÕÍÅÎÔÁÔÁ ÎÅÌ ÔÅÍÐÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌÁÍÅÎÔÅ ÁÌ 

declino dei pesci di sabkha, raggiungendo livelli relativamente elevati nelle fasi più recenti. 

!Ì ÃÏÎÔÒÁÒÉÏȟ É ÒÅÐÅÒÔÉ ÐÒÏÖÅÎÉÅÎÔÉ ÄÁÌ 'ÏÌÆÏ ÄÅÌÌȭ/ÍÁÎ ÍÏÓÔÒÁÎÏ ÕÎ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÏ ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÔÉÖÏ ÄÉ 

scombridi già durante l'Età del Bronzo Media e Tarda (MBA-LBA) (Lidour et al. 2023). Allo 

stesso modo, proporzioni crescenti di scombridi sono documentate da alcuni siti dell'entroterra 

durante l'Età del Ferro e i primi secoli d.C. (e.g. Beech et al. 2008; Van Neer et al. 2017). 

Questi modelli sollevano interrogativi riguardanti l'organizzazione delle reti di 

approvvigionamento ittico: erano un riflesso di diverse direttrici di distribuzione verso i siti 

dell'interno, oppure i pescatori del Golfo Persico, compresi quelli di Tell Abraq, praticavano 

direttamente la pesca d'alto mare, con alcuni insediamenti che beneficiavano poi di reti di 

scambio regionali più ampie? Questo contributo propone una prima discussione di tali 

questioni. 

Fishing and a possible fish trade in Tell Abraq, Uae, between the second and the first 

millennium b.C.  

The site of Tell Abraq, located along the western coast of the UAE in the Emirate of Umm al 

Quwain, represents a key-site for Southeast Arabian archaeology by virtue of a remarkably long 

occupation (c. 2300 BC- 350 AD). Since 2019, the Italian Archaeological Mission in Umm al 

Quwain restarted extensive excavations in the eastern part of the site. Levels dating from the 

mid-2nd millennium BC to the 4th century AD were uncovered, witnessing the evolution of the 

site and the changes in its destination over time (Degli Esposti et al. 2025).  

The second half of the 2nd millennium BC, comprising the LBA and the early IA periods, appears 

to be a phase of major human activity at the site, then decreasing until the final centuries of the 

1st millennium. After this moment, the site seems to have been destined first to cultic and later 

to funerary activities. 

Excavations at Tell Abraq have yielded a significant number of fish bones from numerous 

contexts spanning the pre-LBA to Iron Age III periods. Based on the analysis of this bone 

material, we would like to discuss the diachronic changes in the fisheries exploited by 

fishermen from Tell Abraq, fish supply, and possible traces of the fish trade.  

The analysis shows that fisheries exploited by the inhabitants of Tell Abraq during the pre-LBA 

period differed markedly from those used between the LBA and IA periods. In the earliest 

phase, fishing focused almost exclusively on reef-associated species (mostly sabkha fish). From 

the pre-LBA through IA III, however, a clear and gradual decline in the importance of sabkha 

fish can be observed, with a particularly pronounced decrease during IA III. This trend 

correlates negatively with the increasing proportion of clearly offshore fish in the assemblage. 

These changes may reflect environmental factors, such as falling sea levels and increasing 

salinity within the lagoon, which could have altered local ecosystems and reduced suitable 

habitats for sabkha-associated species. At the same time, the growing importance of 
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Scombridae, including tuna, and the appearance of other offshore taxa in the diet may indicate 

the acquisition of new offshore fishing grounds by Tell Abraq fishermen. Alternatively, these 

species may have been obtained through trade rather than direct exploitation. 

Evidence from Tell Abraq, including broader Bronze Age material study from the site 

(Uerpmann & Uerpmann 2005) confirms a lack of importance of offshore fish and primary 

importance sabkha species. Across the Persian Gulf region, the proportion of offshore fish 

generally increased over time as sabkha fish declined, reaching relatively high levels in the 

latest phases. In contrast, assemblages from the Gulf of Oman show a significant contribution 

of scombrids already during the MBAɀLBA (Lidour et al. 2023). Similarly, increasing 

proportions of scombrids have been documented at some of the inland sites during the Iron 

Age and the early centuries AD (e.g. Beech et al. 2008; Van Neer et al. 2017). These patterns 

raise questions concerning the organisation of fish supply networks: whether they reflect 

different directions of distribution to inland sites, or whether Persian Gulf fishermen, including 

those from Tell Abraq, engaged directly in offshore fishing, with settlements such as Tell Abraq 

benefiting from broader regional exchange networks. This paper aims to address these issues. 
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Negli ultimi decenni, la ricerca archeomalacologica ha dimostrato il forte potenziale delle 

conchiglie marine come proxy per la ricostruzione dei comportamenti economici, simbolici e 

tecnologici delle comunità preistoriche (per. es., Colonese et al., 2011; Manca et al., 2018; 

Romagnoli et al., 2015). Tuttavia, nonostante la diffusa presenza di resti malacologici nei 

contesti archeologici, il loro ruolo come materie prime tecniche rimane ampiamente 

sottorappresentato e frequentemente invisibile nelle interpretazioni archeologiche. Questo 

divario è dovuto principalmente alla difficoltà di identificare strumenti su conchiglia non 

ÍÏÄÉÆÉÃÁÔÉ ÐÒÉÍÁ ÄÅÌÌȭÕÓÏ ɉÏ ÄÉ ÔÉÐÏ ȰÅØÐÅÄÉÅÎÔȱɊȟ ÎÏÎÃÈï ÁÌÌÁ ÌÉÍÉÔÁÔÁ ÃÏÍÐÒÅÎÓÉÏÎÅ ÄÅÇÌÉ ÅÆÆÅÔÔÉ 

dei processi tafonomici sulla conservazione delle superfici delle conchiglie e delle ÔÒÁÃÃÅ ÄȭÕÓÏ 

(Cuenca-Solana et al., 2017). 

1ÕÅÓÔÏ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÏ ÐÒÅÓÅÎÔÁ ÉÌ ÐÒÏÇÅÔÔÏ Ȱ!ÒÃÈÁÅÏ%.(!.#%ȱ ɉ!ÒÃÈÁÅÏÍÁÌÁÃÏÌÏÇÙ ÒÅÓÅÁÒÃÈȡ 

Effects of Natural and Human Agents in Contexts), un programma di ricerca sperimentale a 

ÌÕÎÇÏ ÔÅÒÍÉÎÅ ÓÖÉÌÕÐÐÁÔÏ ÎÅÌÌȭÁÍÂÉÔÏ ÄÅÌ 4ÁÐÈÏÎÏÍÙ %ÕÒÏÐÅÁÎ .ÅÔ×ÏÒË ɉ4ÁÐÈ%.ȟ )2.-CNRS). 

Il progetto mira a migliorare la comprensione sistemica degli insiemi archeomalacologici 

ÁÔÔÒÁÖÅÒÓÏ ÌÁ ÖÁÌÕÔÁÚÉÏÎÅ ÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌÅ ÄÅÌÌȭÉÍÐÁÔÔÏ ÄÉ ÁÇÅÎÔÉ ÔÁÆÏÎÏÍÉÃÉȢ !ÒÃÈÁÅÏ%.(!.#% ÓÉ 

fonda su un quadro teorico integrato che combina tafonomia, archeologia sperimentale e analisi 

funzionale, con particolare attenzione ai processi di formazione dei complessi archeologici, alla 

conservazione differenziale delle tracce funzionali e alla differenziazione tra alterazioni 

naturali e modificazioni antropogeniche (Cuenca-Solana et al., 2022). 

Il protocollo sperimentale prevede analisi cicliche macro- e microscopiche (Fig. 1) di conchiglie 

intere e frammentate appartenenti a quattro taxa marini frequentemente attestati nei contesti 

ÐÒÅÉÓÔÏÒÉÃÉ ÓÉÁ ÄÅÌ 0ÌÅÉÓÔÏÃÅÎÅ ÓÉÁ ÄÅÌÌȭ/ÌÏÃÅÎÅ ɉPatella sp., Mytilus sp., Glycymeris sp. e Callista 

chioneɊȟ ÓÏÔÔÏÐÏÓÔÅ Á ÄÉÆÆÅÒÅÎÔÉ ÒÅÇÉÍÉ ÄÅÐÏÓÉÚÉÏÎÁÌÉȡ ÌȭÉÎÔÅÒÒÁÍÅÎÔÏ Å ÌȭÅÓÐÏÓÉÚÉÏÎÅ ÉÎ ÓÕÐÅÒÆÉÃÉÅ 

(Figg. 1 e 2). 

I risultati preliminari evidenziano una variabilità interspecifica nelle risposte tafonomiche, che 

influisce sulla perdita degli strati organici, sulla fragilizzazione delle conchiglie, sui modelli di 

frammentazione e sulla leggibilità delle aree funzionali. I processi meccanici e la dissoluzione 

ÃÈÉÍÉÃÁ ÅÍÅÒÇÏÎÏ ÃÏÍÅ ÁÇÅÎÔÉ ÃÈÉÁÖÅ ÎÅÌÌȭÁÌÔÅÒÁÚÉÏÎÅ Ï ÎÅÌÌȭÏÃÃÕÌÔÁÍÅÎÔÏ ÄÅÌÌÅ ÔÒÁÃÃÅ ÄȭÕÓÏȟ 



INCONTRI ANNUALI DI PREISTORIA E PROTOSTORIA, XIV (2026) 

 

 

contribuendo alla sottostima delle tecnologie su conchiglia nei registri archeologici, con 

differenze significative in relazione al contesto deposizionale. 

Oltre alla presentazione dei risultati sperimentali, questo contributo affronta in modo critico la 

questione della visibilità dei dati in archeomalacologia e discute le conseguenze metodologiche 

ÄÅÉ ÂÉÁÓ ÔÁÆÏÎÏÍÉÃÉ ÐÅÒ ÌȭÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÚÉÏÎÅ ÄÅÉ ÃÏÍÐÏÒÔÁÍÅÎÔÉ Ôecnici del passato. Il progetto 

ÁÓÓÕÍÅ ÉÎÏÌÔÒÅ ÕÎ ÒÕÏÌÏ ÃÅÎÔÒÁÌÅ ÎÅÌÌȭÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÚÉÏÎÅ ÄÅÉ ÄÁÔÉ ÔÁÆÏÎÏÍÉÃÉȟ ÆÏÒÎÅÎÄÏ ÕÎ 

riferimento empirico per distinguere tra alterazioni naturali e modificazioni di origine 

antropica e riducendo i problemi di equifinalità. I dati sperimentali consentono di valutare 

ÌȭÁÆÆÉÄÁÂÉÌÉÔÛ ÄÅÌÌÅ ÓÕÐÅÒÆÉÃÉ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÅȟ ÃÏÎÔÒÉÂÕÅÎÄÏ Á ÉÎÔÅÇÒÁÒÅ ÉÎ ÍÏÄÏ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÃÏ ÌÁ 

dimensione tafonomica nelle interpretazioni archeomalacologiche e contestuali. 

ArchaeoENHANCE sottolinea la necessità di protocolli sperimentali a lungo termine per 

valutare adeguatamente le alterazioni post-deposizionali e per reintegrare gli strumenti su 

conchiglia nelle discussioni più ampie sui sistemi tecnologici preistorici. 

Ȱ7ÈÅÎ ÓÈÅÌÌ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓ ÄÉÓÁÐÐÅÁÒȡ %ØÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌ ÔÁÐÈÏÎÏÍÙ ÁÎÄ ÄÁÔÁ ÖÉÓÉÂÉÌÉÔÙ ÉÎ 

ÁÒÃÈÁÅÏÍÁÌÁÃÏÌÏÇÙȱ 

Over the last decades, archaeomalacological research has demonstrated the strong potential of 

marine shells as proxies for reconstructing economic, symbolic, and technological behaviours 

of prehistoric communities (e.g., Colonese et al., 2011; Manca et al., 2018; Romagnoli et al., 

2015). Nevertheless, despite the widespread presence of shell remains in archaeological 

contexts, their role as technical raw materials remains largely underrepresented and frequently 

invisible in archaeological interpretations. This gap in mainly due to the difficulty of identifying 

unmodified or expedient shell tools and to the limited understanding of how taphonomic 

processes affect surface preservation and use-wear (Cuenca-Solana et al., 2017). 

4ÈÉÓ ÐÁÐÅÒ ÐÒÅÓÅÎÔÓ ÔÈÅ Ȱ!ÒÃÈÁÅÏ%.(!.#% ÐÒÏÊÅÃÔȱ ɉ!ÒÃÈÁÅÏÍÁÌÁÃÏÌÏÇÙ ÒÅÓÅÁÒÃÈȡ %ÆÆÅÃÔÓ ÏÆ 

Natural and Human Agents in Contexts), a long-term experimental research program developed 

within the framework of the Taphonomy European Network (TaphEN, IRN-CNRS). The project 

aims to improve the systemic understanding of archaeomalacological assemblages by 

experimentally assessing the impact of taphonomic agents. ArchaeoENHANCE is grounded in 

an integrated theoretical framework combining taphonomy, experimental archaeology, and 

functional analysis, with a particular focus on assemblage formation processes, differential 

preservation of functional traces, and differentiating between natural alterations and 

anthropogenic modifications (Cuenca-Solana et al., 2022). 

The experimental protocol involves cyclic macro- and microscopic analyses (Fig. 1) of complete 

and fragmented shells belonging to four marine taxa frequently attested in prehistoric contexts 

both in Pleistocene and Holocene archaeological contexts (Patella sp., Mytilus sp., Glycymeris sp. 

e Callista chione), subjected to different depositional regimes: burial and surface exposure (Figs. 

1 & 2). Preliminary results reveal interspecific variability in taphonomic responses, affecting 

organic layer loss, shell fragilization, fragmentation patterns, and the legibility of functional 

areas. Mechanical processes and chemical dissolution emerge as key agents in altering or 
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obscuring use-wear traces, contributing to the underestimation of shell-based technologies in 

archaeological records, with differences according to the depositional context. 

Beyond presenting the experimental results, this contribution critically addresses the issue of 

data visibility in archaeomalacology and discusses the methodological consequences of 

taphonomic bias for interpreting past technical behaviours. The project also plays a central role 

in the interpretation of taphonomic data by providing an empirical framework to distinguish 

between natural alterations and anthropogenic modifications, thereby reducing issues of 

equifinality. The experimental data make it possible to assess the reliability of preserved 

surfaces, contributing to the systematic integration of the taphonomic dimension into 

archaeomalacological and contextual interpretations.  

ArchaeoENHANCE highlights the necessity of long-term experimental protocols to properly 

assess post-depositional alterations and to reintegrate shell tools into broader discussions of 

prehistoric technological systems. 
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Fig. 1 ɀ Alterazioni tafonomiche dopo 18 mesi di interramento. (a) Glycymeris sp.: micro-distacchi prossimi al punto di impatto 

(antropico) dovuti a fratturazione naturale (fragilizzazione della conchiglia) e un processo di dissoluzione; (b) Glycymeris sp.: 

strie sulla superficie esterna; (c) Mytilus sp.: fessurazioni della conchiolina sul bordo, superficie interna; (d) Mytilus sp.: strie 

sulla superficie interna; (e) Patella sp.: stria isolata sulla superficie interna; (f) C. chioneȡ ÓÔÒÉÁ ÄÏÖÕÔÁ ÁÌÌȭÁÚÉÏÎÅ ÄÉ ÒÁÄÉÃÉ ÓÕÌÌÁ 

superficie esterna; (g) C. chione: politura e zona con craquelé sulla superficie esterna; (h) C. chione: zone di abrasione associate 

a strie sulla superficie esterna.  

Fig. 1 ɀ Post-depositional alterations after 18 months burial. (a) Glycymeris sp.: detachments near the anthropic point of impact 

due to fracturing and dissolution processes (fragilization of the shell); (b) Glycymeris sp.: striations on the external surface; (c) 

Mytilus sp.: fissures of the conchiolin on the edge, internal surface; (d) Mytilus sp.: striations on the internal surface; (e) Patella 

sp.: isolated striation on the internal surface; (f) C. chione: striation caused by the action of roots on the external surface; (g) C. 

chione: polished and cracked area on the external surface; (h) C. chione: abrasion zones associates with striations on the 

external surface. 
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Fig. 2 ɀ 6ÉÓÔÁ ÇÅÎÅÒÁÌÅ ÄÅÌÌÅ ÃÏÎÃÈÉÇÌÉÅ ÁÎÁÌÉÚÚÁÔÅ ÐÒÉÍÁ ɉÉÎ ÁÌÔÏɊ Å ÄÏÐÏ ɉÉÎ ÂÁÓÓÏɊ ÌȭÅÓÐÏÓÉÚÉÏÎÅ ÄÉ σφ ÍÅÓÉȡ !Ɋ C. chione; B) 

Patella sp.; C) Glycymeris sp.; D) Mytilus sp. Scala: 2 cm. 

Fig. 2 ɀ General view of analysed shells before (above) and after (below) the 36-months exposure: A) C. chione; B) Patella sp.; 

C) Glycymeris sp.; D) Mytilus sp. Scale bar 2 cm.  
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Lo sfruttamento della malacofauna  marina nel complesso dei Balzi Rossi durante il 

Paleolitico medio e superiore: una panoramica  
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6 $ïÐÁÒÔÅÍÅÎÔ Äȭ!ÎÔÈÒÏÐÏÌÏÇÉÅȟ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔï ÄÅ -ÏÎÔÒïÁÌȟ -ÏÎÔÒïÁÌȟ #ÁÎÁÄÁȢ 

.ÅÌÌȭÁÒÅÁ ÍÅÄÉÔÅÒÒÁÎÅÁȟ É ÍÏÌÌÕÓÃÈÉ ÍÁÒÉÎÉ ÆÕÒÏÎÏ ÉÎÉÚÉÁÌÍÅÎÔÅ ÓÆÒÕÔÔÁÔÉ ÉÎ ÍÏÄÏ ÉÎÔÅÎÚÉÏÎÁÌÅ 

per il consumo alimentare e la produzione di strumenti durante il Paleolitico medio. Tuttavia, 

ÃÏÎ ÌȭÁÒÒÉÖÏ ÄÉ Homo sapiens ÁÌÌȭÉÎÉÚÉÏ del Paleolitico superiore, si verificò un cambiamento 

profondo, che portò a un utilizzo sistematico e intensivo di queste risorse marine non solo a fini 

sussistenziali e utilitaristici, ma anche per scopi estetici e simbolici (e.g., Colonese et al., 2011). 

Questo contributo presenta alcuni dati preliminari di un progetto di dottorato in corso presso 

Ìȭ5ÎÉÖÅÒÓÉÔÛ ÄÉ 'ÅÎÏÖÁȟ ÃÏÎÄÏÔÔÏ ÄÁ ÕÎÏ ÄÅÇÌÉ ÁÕÔÏÒÉ ɉ3Ȣ'ȢɊ Å ÉÎÃÅÎÔÒÁÔÏ ÓÕÌÌÏ ÓÆÒÕÔÔÁÍÅÎÔÏ ÄÅÌÌÁ 

malacofauna marina nel corso del Paleolitico medio e superiore nella Liguria di ponente. Lo 

studio prende in esame i materiali malacologici provenienti dalla Grotta dei Fanciulli, dal Riparo 

Bombrini e dalla Grotta del Principe di Monaco, tutti appartenenti al complesso dei siti dei Balzi 

Rossi (Ventimiglia, Imperia) (Fig.1). 

 

,ȭÁÎÁÌÉÓÉ ÄÅÉ ÍÁÔÅÒÉÁÌÉ ÐÒÏÖÅÎÉÅÎÔÉ ÄÁÉ ÌÉÖÅÌÌÉ ÄÅÌ 0ÁÌÅÏÌÉÔÉÃÏ ÍÅÄÉÏ Å ÓÕÐÅÒÉÏÒÅ ÈÁ ÅÖÉÄÅÎÚÉÁÔÏ 

significative differenze nello sfruttamento delle risorse marine da parte dei Neandertaliani e di 

Homo sapiens. In particolare, le recenti indagini archeologiche condotte presso il Riparo 

"ÏÍÂÒÉÎÉȟ ÁÔÔÒÁÖÅÒÓÏ ÌȭÉÍÐÉÅÇÏ ÄÉ ÍÅÔÏÄÏÌÏÇÉÅ ÄÉ ÓÃÁÖÏ ÁÖÁÎÚÁÔÅȟ ÈÁÎÎÏ ÃÏÎÓÅÎÔÉÔÏ 

ÌȭÉÎÄÉÖÉÄÕÁÚÉÏÎÅ ÄÉ ÌÉÖÅÌÌÉ ÐÒÏÔÏÁÕÒÉÇÎÁÚÉÁÎÉ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉ ÁÉ ÐÒÉÍÉ ȰÕÏÍÉÎÉ ÁÎÁÔÏÍÉÃÁÍÅÎÔÅ 

ÍÏÄÅÒÎÉȱ giunti in Europa, sovrapposti a livelli del Musteriano finale riferibili agli ultimi gruppi 

neandertaliani (ad es. Holt et al., 2019; Riel-Salvatore e Negrino, 2018). Ciò ha consentito un 

confronto dettagliato delle strategie comportamentali legate allo sfruttamento delle risorse 

marine da parte di due ÄÉÖÅÒÓÅ ÓÐÅÃÉÅ ÕÍÁÎÅ ÁÌÌȭÉÎÔÅÒÎÏ ÄÅÌÌÏ ÓÔÅÓÓÏ ÃÏÎÔÅÓÔÏ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÏ 

(Gazzo et al., 2023, 2025a, 2025b). 

 

La ricerca comprende inoltre lo studio degli assemblaggi musteriani della Grotta del Principe 

di Monaco e dei materiali del Paleolitico superiore provenienti dalla Grotta dei Fanciulli, scavati 

ÏÒÉÇÉÎÁÒÉÁÍÅÎÔÅ ÓÃÁÖÁÔÏ ÔÒÁ ÌÁ ÆÉÎÅ ÄÅÌ 8)8 Å ÌȭÉÎÉÚÉÏ ÄÅÌ 88 secolo e attualmente conservati 

ÐÒÅÓÓÏ ÉÌ -ÕÓïÅ Äȭ!ÎÔÈÒÏÐÏÌÏÇÉÅ ÐÒïÈÉÓÔÏÒÉÑÕÅ ÄÅ -ÏÎÁÃÏȢ 
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,ȭÁÎÁÌÉÓÉ ÄÅÌÌÅ ÃÏÌÌÅÚÉÏÎÉȟ ÓÉÁ ÒÅÃÅÎÔÉ ÓÉÁ ÓÔÏÒÉÃÈÅȟ î ÓÔÁÔÁ ÉÎÔÅÇÒÁÔÁ ÃÏÎ ÕÎ ÁÐÐÒÏÃÃÉÏ ÇÅÏÃÈÉÍÉÃÏȟ 

ÃÏÍÐÒÅÎÄÅÎÔÅ ÁÎÁÌÉÓÉ ÉÓÏÔÏÐÉÃÈÅ ÄÅÌÌȭÏÓÓÉÇÅÎÏ ɉɿϋϓ/Ɋ ÃÏÎÄÏÔÔÅ ÓÕ ÃÁÍÐÉÏÎÉ ÓÅÌÅÚÉÏÎÁÔÉ ÄÉ 

conchiglie (Phorcus turbinatus e Patella ferruginea), finalizzate allo studio della stagionalità e 

delle condizioni paleoclimatiche. 

 

) ÒÉÓÕÌÔÁÔÉ ÅÖÉÄÅÎÚÉÁÎÏ ÌȭÅÌÅÖÁÔÏ ÐÏÔÅÎÚÉÁÌÅ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÖÏ ÄÅÌÌÁ ÍÁÌÁÃÏÆÁÕÎÁ ÍÁÒÉÎÁ ÐÒÏÖÅÎÉÅÎÔÅ 

da siti paleolitici e dimostrano che è possibile ottenere dati geochimici affidabili anche da 

materiali recuperati durante scavi ottocenteschi. Questo approccio integrato ha contribuito al 

ÐÅÒÆÅÚÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÅÌÌȭÉÎÑÕÁÄÒÁÍÅÎÔÏ ÃÒÏÎÏÌÏÇÉÃÏ ÄÉ ÁÌÃÕÎÉ ÃÏÎÔÅÓÔÉ Å ÁÌÌÁ ÒÉÓÏÌÕÚÉÏÎÅ ÄÉ 

precedenti incertezze crono-stratigrafiche. 

 

Marine mollusc exploitation at the Balzi Rossi site complex during the Middle and 

Upper Palaeolithic: an overview  

Along the Mediterranean region, marine molluscs were first deliberately exploited for food 

consumption and tool production during the Middle Palaeolithic. However, with the emergence 

of Homo sapiens in the Early Upper Palaeolithic, a profound shift occurred, leading to the 

systematic and intensive use of these marine resources not only for subsistence and utilitarian 

purposes but also for aesthetic and symbolic ends (e.g., Colonese et al., 2011). 

This contribution presents an ongoing PhD project at the University of Genoa conducted by one 

of the authors (S.G.), focusing on the exploitation of marine malacofauna throughout the Middle 

and Upper Palaeolithic in western Liguria. Specifically, the study considers malacological 

materials ÆÒÏÍ #ÈÉÌÄÒÅÎȭÓ #ÁÖÅȟ 2ÉÐÁÒÏ "ÏÍÂÒÉÎÉȟ ÁÎÄ ÔÈÅ 0ÒÉÎÃÅ ÏÆ -ÏÎÁÃÏȭÓ #ÁÖÅȟ ÁÌÌ ÂÅÌÏÎÇÉÎÇ 

to the Balzi Rossi site complex (Ventimiglia, Imperia) (Fig.1). 

 

The analysis of materials from both Middle and Upper Palaeolithic layers at these sites has 

revealed significant differences in the exploitation of marine resources by Neanderthals and 

Anatomically Modern Humans (AMHs). In particular, recent archaeological investigations at 

Riparo Bombrini, employing advanced excavation methodologies, have identified 

Protoaurignacian levels associated with the earliest anatomically modern humans in Europe, 

overlying Final Mousterian levels attributed to the last Neanderthal groups (e.g., Holt et al., 

2019; Riel-Salvatore and Negrino, 2018). This has enabled a detailed comparison of 

behavioural strategies related to marine resource exploitation by two distinct human species 

within the same archaeological context (Gazzo et al., 2023, 2025a, 2025b). 

4ÈÅ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÉÎÃÌÕÄÅÓ ÔÈÅ ÓÔÕÄÙ ÏÆ -ÏÕÓÔÅÒÉÁÎ ÁÓÓÅÍÂÌÁÇÅÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 0ÒÉÎÃÅ ÏÆ -ÏÎÁÃÏȭÓ #ÁÖÅ 

ÁÎÄ 5ÐÐÅÒ 0ÁÌÁÅÏÌÉÔÈÉÃ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ #ÈÉÌÄÒÅÎȭÓ #ÁÖÅȟ ÏÒÉÇÉÎÁÌÌÙ ÅØÃÁÖÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÌÁÔÅ 

nineteenth and early twentieth centuries and currently housed at the Museum of Prehistoric 

Anthropology of Monaco. 
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The analysis of both newly excavated and historical collections has been integrated with a 

geochemical approach, including oxygen isotope analyses (ɿ18O) conducted on selected shell 

specimens (Phorcus turbinatus and Patella ferruginea) to investigate seasonality and 

palaeoclimatic conditions. 

 

The results highlight the high informative potential of marine malacofauna from Palaeolithic 

sites and demonstrate that reliable geochemical data can be obtained even from materials 

recovered during nineteenth-century excavations. This integrated approach has contributed to 

refining the chronological framework of certain contexts and to resolving previous chrono-

stratigraphic uncertainties. 
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Fig. 1. - Ubicazione del complesso dei Balzi Rossi lungo il litorale della Liguria di ponente. / Location of the Balzi Rossi site 

complex along the western Ligurian coast.   
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Humans and Freshwater Ecosystems - Popolazioni mesolitiche e mosaico ecologico della 

6ÁÌÌÅ ÄÅÌÌȭ!ÄÉÇÅ 

NOEMI DIPINO1, 2, ROSSELLA DUCHES1, NICOLA NANNINI1, ELISABETTA FLOR1, ANNALUISA PEDROTTI3, 

FEDERICA FONTANA2, URSULA THUN HOHENSTEIN2, ALEX FONTANA1 

1MUSE - Museo delle Scienze di Trento, Ufficio Ricerca e Collezioni Museali, Trento, Italia; 2Università di Ferrara, Dipartimento 

di Scienze Umane, Sezione di Scienze Preistoriche e Antropologiche, Ferrara, Italia; 3 Università di Trento, Dipartimento di 

Scienze Umane, Trento, Italia. 

L'inizio dell'Olocene nella Valle dell'Adige (Trento, Italia) fu caratterizzato da un rapido 

miglioramento climatico che portò a significativi cambiamenti ambientali, segnando la fine del 

processo di deglaciazione iniziato alcuni millenni prima. La nuova struttura ecologica, costituita 

da un sistema di bacini d'acqua dolce formati dal corso meandriforme del fiume Adige, offriva 

nuove e ricche risorse ai gruppi umani insediatisi lungo la valle all'inizio dell'Olocene.  

La presente ricerca si propone di delineare le dinamiche relazionali tra le comunità umane ed 

il nuovo mosaico ecologico della Valle dell'Adige attraverso lo studio della fauna ittica 

proveniente da tre giacimenti situati vicino a Trento: Riparo Romagnano Loc III, Riparo 

Pradestel, Riparo Gaban. Si tratta di tre ripari rocciosi caratterizzati da una stratigrafia 

mesolitica completa e ben conservata, che consente di ricostruire i cambiamenti nel 

comportamento dei gruppi umani in relazione ai mutamenti dell'ecosistema. 

Questo studio ha fornito nuovi dati sulla biodiversità acquatica del passato, sullo spettro 

faunistico sfruttato dalle comunità umane, nonché evidenze tafonomiche e informazioni sulla 

stagionalità di morte degli animali. Tali risultati hanno permesso di delineare comportamenti e 

strategie di sfruttamento di specifiche nicchie ecologiche da parte dei gruppi di cacciatori-

raccoglitori e pescatori che abitavano la valle, e di formulare ipotesi sulle tecniche di pesca 

adottate. 

Humans and Freshwater Ecosystems - Mesolithic populations and the ecological mosaic 

of the Adige Valley  

The onset of the Holocene epoch in the Adige Valley (Trento, Italy) was marked by a rapid 

amelioration in climate conditions, leading to substantial environmental transformations. This 

phenomenon marked the conclusion of the deglaciation process that had started several 

millennia earlier. The new ecological structure, consisting of a system of freshwater basins 

formed by the meandering course of the Adige River, offered new and rich resources to the 

human groups that settled along the valley at the beginning of the Holocene. 

The objective of this research was to delineate the relational dynamics between human 

communities and the newly established ecological mosaic of the Adige Valley through the study 

of fish fauna from three sites located in the near of Trento: Riparo Romagnano Loc III, Riparo 

Pradestel, and Riparo Gaban. 
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These three rock shelters are characterised by a complete and well-preserved Mesolithic 

stratigraphy, which allows for the reconstruction of changes in the behaviour of human groups 

in relation to ecosystem shifts. 

This study has produced new data on the aquatic biodiversity of the past, on the fauna exploited 

by human communities, as well as taphonomic evidence and information on the seasonality of 

animal deaths. These results have enabled the delineation of the behaviour and strategies 

employed by hunter-gatherers and fishermen in exploiting specific ecological niches in the 

valley. Furthermore, they have facilitated the formulation of hypotheses concerning the fishing 

techniques utilised.  
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From Mesolithic hunter -gatherers to Neolithic farmers, and what about the fishermen? 

An overview of aquatic resources exploitation in the Mediterranean Sea in the 

transition from the Mesolithic to the Neolithic  

TATIANA THEODOROPOULOU1, GABRIELE CARENTI1,2, AYMERIC VIGNIER1 
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4ÈÉÓ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎ ÅØÐÌÏÒÅÓ ÆÉÓÈÉÎÇ ÁÎÄ ÓÈÅÌÌȤÃÏÌÌÅÃÔÉÎÇ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÉÎ ÔÈÅ -ÅÄÉÔÅÒÒÁÎÅÁÎ 3ÅÁ ÉÎ ÔÈÅ 

transition from the Mesolithic to the Neolithic period. Although in other parts of Europe, the 

important role of these activities during the Mesolithic is well documented, data from the 

Mediterranean only begin to become more robust and to offer the possibility for a first 

synthesis. Our synthesis will be based on an extensive dataset of aquatic faunal data from 

coastal Mediterranean sites, compiled through thÅ %2# -%2-!)$ ɉ-Ȥ!2#(ÉÖÅÓ ÄÁÔÁÂÁÓÅɊȟ 

which aims to reconstruct marine ecosystems and human exploitation in the Mediterranean. 

The faunal record constitutes a direct inventory of exploited marine resources, 

fishing/collecting strategies and their evolution over a long period of time. Additionally, it 

offers an indirect insight into aquatic ecosystems and available species. We will also attempt to 

compare data from this transitional period with those from the following period of Neolithic, in 

order to assess the part of these resources in two different socio-economic models, hunter-

gatherers and farming communities, and follow possible continuities and changes.  
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Català de Paleoecologia Humana i Evolució Social (IPHES-CERCA), Zona educacional 4, Campus Sescelades URV (Edifici W3), 

43001 Tarragona, Spagna; 6$ÅÐÁÒÔÁÍÅÎÔ Äȭ(ÉÓÔĔÒÉÁ É (ÉÓÔĔÒÉÁ ÄÅ Ìȭ!ÒÔȟ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÁÔ 2ÏÖÉÒÁ É 6ÉÒÇÉÌÉȟ !ÖȢ #ÁÔÁÌÕÎÙÁ συȟ τσππς 

Tarragona, Spagna. 

,Á 'ÒÏÔÔÁ ÄÅÌÌȭ!ÒÃÏ î ÕÎÁ ÃÁÖÉÔÛ ÃÁÒÓÉÃÁ ÃÈÅ ÓÉ ÁÐÒÅ ÌÕÎÇÏ ÌȭÁÔÔÕÁÌÅ ÌÉÎÅÁ ÃÏÓÔÉÅÒÁ ÄÉ "ÁÇÈÅÒÉÁȟ ÉÎ 

provincia di Palermo (Sicilia). La grotta si trova a nord-ovest del promontorio di Capo 

:ÁÆÆÅÒÁÎÏȟ ÉÎ ÕÎȭÁÒÅÁ ÒÉÃÃÁ ÄÉ ÅÖÉÄÅÎÚÅ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÈÅȢ )Ì ÃÒÏÌÌÏ ÐÁÒziale della volta ha lasciato un 

monumentale arco naturale visibile dal mare. Le recenti campagne di scavo (2024 e 2025), 

condotte in Convenzione e collaborazione tra la Soprintendenza ai BB.CC.AA. di Palermo, 

Ìȭ5ÎÉÖÅÒÓÉÔÛ ÄÅÇÌÉ 3ÔÕÄÉ ÄÉ 0ÁÌÅÒÍÏ Å Ìȭ)ÓÔÉÔÕto Catalano di Paleoecologia Umana ed Evoluzione 

Sociale (IPHES-CERCA, Tarragona, Spagna) si sono concentrate sulla documentazione 3D della 

ÇÒÏÔÔÁ Å ÓÕÌÌȭÅÓÐÌÏÒÁÚÉÏÎÅ ÄÉ ÕÎ ÓÅÔÔÏÒÅ ÃÏÎ ÒÅÓÔÉ ÖÉÓÉÂÉÌÉ ÄÉ ÍÁÌÁÃÏÆÁÕÎÁ ɉÐÒÅÖÁÌÅÎÔÅÍÅÎÔÅ 

marina) e residui carbonÉÏÓÉȢ ,ȭÉÎÄÁÇÉÎÅ ÈÁ ÍÅÓÓÏ ÉÎ ÌÕÃÅ ÌÁ ÐÒÅÓÅÎÚÁ ÄÉ ÑÕÁÔÔÒÏ ÓÕÂÃÏÍÐÌÅÓÓÉ 

stratigrafici. Le prime datazioni al radiocarbonio indicano un periodo di occupazione mesolitica 

di circa 1000 anni. I reperti litici, presenti in tutte le unità archeologiche sono realizzati 

prevalentemente in selce. Le micro-usure osservate indicano un utilizzo expedient dei 

ÍÁÎÕÆÁÔÔÉȢ ,Á ÒÅÁÌÉÚÚÁÚÉÏÎÅ ÄÉ ÕÎȭÁÐÐÏÓÉÔÁ ÃÏÌÌÅÚÉÏÎÅ ÄÉ ÃÏÎÆÒÏÎÔÏ ÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌÅ ÍÉÒÁ Á 

ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÒÅ ÅÖÅÎÔÕÁÌÉ ÔÒÁÃÃÅ ÄȭÕÓÏ ÄÁ ÒÉÃÏÌÌÅÇÁÒÅ ÁÌÌÏ ÓÆÒÕÔÔÁÍÅÎÔÏ ÄÅÌÌÅ ÒÉÓÏÒÓÅ ÍÁÒÉÎÅȟ ÃÏÎ 

particolare riferimento alla malacofauna. Gli abbondanti resti di carbone di legna, 

ÐÒÏÂÁÂÉÌÍÅÎÔÅ ÒÅÓÉÄÕÉ ÄÅÉ ÎÕÍÅÒÏÓÉ ÆÏÃÏÌÁÒÉ ÕÔÉÌÉÚÚÁÔÉ ÁÌÌȭÉÎÔÅÒÎÏ ÄÅÌÌÁ ÇÒÏÔÔÁ ÐÅÒ ÉÌ 

processamento dei molluschi, indicano lo sfruttamento di un bosco maturo di leccio. Le analisi 

dei microresti permetteranno di evidenziare la potenziale testimonianza dello sfruttamento di 

piante marine. Tra i resti faunistici, predominano le ossa di cervidi. La malacofauna è 

rappresentata, prevalentemente, dai resti dei gusci di gasteropodi marini appartenenti 

ÁÌÌȭÁÍÂÉÅÎÔÅ ÍÅÓÏÌÉÔÏÒÁÌÅ Å ÉÎÆÒÁÌÉÔÏÒÁÌÅ ÓÕÐÅÒÉÏÒÅȟ ÒÁÃÃÏÌÔÉ ÖÅÒÏÓÉÍÉÌÍÅÎÔÅ ÌÕÎÇÏ ÌÅ ÃÏÓÔÅ 

rocciose prossime alla grotta. Tra i gusci più numerosi si annoverano quelli di Patella 

ferruginea, Patella caerulea, Phorcus turbinatus e Phorcus articulatus. In particolare, la specie 

più rappresentata è risultata essere Phorcus turbinatus, la cui abbondanza suggerisce un ruolo 

importante nella dieta delle comunità umane locali. Lo studio di eventuali segni di cottura e i 

confronti con altri contesti costieri, potranno fornire ulteriori elementi nella comprensione 

degli aspetti legati alla paleo-dieta, in relazione allo sfruttamento delle risorse disponibili in un 

ambiente soggetto a importanti modifiche, legate 

ÁÌÌȭÉÎÎÁÌÚÁÍÅÎÔÏ ÄÅÌ ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÅÌ ÍÁÒÅ Å ÁÌ ÃÏÎÓÅÇÕÅÎÔÅ ÁÒÒÅÔÒÁÍÅÎÔÏ ÄÅÌÌÁ ÌÉÎÅÁ ÄÉ ÃÏÓÔÁȢ 
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Alcune conchiglie (genere Columbella) presentano perforazioni, presumibilmente realizzate 

intenzionalmente per la creazione di oggetti ornamentali. 

2ÉÔÅÎÉÁÍÏ ÑÕÉÎÄÉ ÃÈÅ 'ÒÏÔÔÁ ÄÅÌÌȭ!ÒÃÏ ÒÁÐÐÒÅÓÅÎÔÉ ÕÎ ÃÏÎÔÅÓÔÏ ÆÏÎÄÁÍÅÎÔÁÌÅ ÎÅÌÌÁ 

comprensione dello sfruttamento delle risorse marine ɀ e non solo ɀ ÁÌÌȭÉÎÉÚÉÏ ÄÅÌÌȭ/ÌÏÃÅÎÅ ÎÅÌ 

Mediterraneo centrale, durante una fase di profondi cambiamenti ambientali ed economici.  

'ÒÏÔÔÁ ÄÅÌÌȭ!ÒÃÏ ɉ#ÁÐÏ :ÁÆÆÅÒÁÎÏȟ 0ÁÌÅÒÍÏɊȡ ÎÅ× ÄÁÔÁ ÆÒÏÍ Á -ÅÓÏÌÉÔÈÉÃ ÃÏÁÓÔÁÌ ÓÉÔÅ 

'ÒÏÔÔÁ ÄÅÌÌȭ!ÒÃÏ is a karstic cavity that opens along the present-day coastline of Bagheria, in the 

province of Palermo (Sicily). The cave is located northwest of the Capo Zafferano promontory, 

in an area rich in archaeological evidence. The partial collapse of the vault has left a 

monumental natural arch visible from the sea. 

Recent excavation campaigns (2024 and 2025), conducted under agreement and in 

collaboration between the Superintendence of Cultural Heritage of Palermo, the University of 

Palermo, and the Catalan Institute of Human Paleoecology and Social Evolution (IPHES-CERCA, 

Tarragona, Spain), focused on 3D documentation of the cave and the exploration of a sector 

with visible remains of malacofauna (mainly marine) and charred residues. The investigation 

revealed the presence of four stratigraphic sub-complexes. 

The first radiocarbon datings indicate a Mesolithic occupation period of about 1,000 years. 

Lithic artifacts, present in all archaeological units, are mainly made of flint. The observed micro-

wear suggests an expedient use of the artifacts. The creation of a dedicated experimental 

reference collection aims to identify possible use traces related to the exploitation of marine 

resources, with particular reference to malacofauna. 

The abundant charcoal remains, probably residues from the numerous hearths used inside the 

cave for processing mollusks, indicate the exploitation of a mature holm oak forest. Micro-

remain analyses will allow evidence of the potential exploitation of marine plants to emerge. 

Among the faunal remains, cervid bones predominate. The malacofauna is mainly represented 

by remains of marine gastropod shells from the mesolittoral and upper infralittoral 

environments, presumably collected along the rocky coasts near the cave. Among the most 

numerous shells are those of Patella ferruginea, Patella caerulea, Phorcus turbinatus, and 

Phorcus articulatus. In particular, the most represented species is Phorcus turbinatus, whose 

abundance suggests an important role in the diet of local human communities. 

The study of possible cooking marks and comparisons with other coastal contexts may provide 

further elements for understanding aspects related to paleo-diet, in relation to the exploitation 

of available resources in an environment subject to significant changes, linked to sea-level rise 

and the consequent retreat of the coastline. 

Some shells (genus Columbella) show perforations, presumably intentionally made for the 

creation of ornamental objects. 
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7Å ÔÈÅÒÅÆÏÒÅ ÂÅÌÉÅÖÅ ÔÈÁÔ 'ÒÏÔÔÁ ÄÅÌÌȭ!ÒÃÏ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÓ Á ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌ ÃÏÎÔÅØÔ ÆÏÒ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ 

the exploitation of marine resourcesɂand not onlyɂat the beginning of the Holocene in the 

central Mediterranean, during a phase of profound environmental and economic changes. 

  

Fig. 1 - 0ÏÓÉÚÉÏÎÅ ÄÅÌÌÁ 'ÒÏÔÔÁ ÄÅÌÌȭ!ÒÃÏ ÓÕÌ 0ÒÏÍÏÎÔÏÒÉÏ ÄÉ #ÁÐÏ :ÁÆÆÅÒÁÎÏȢ  

Fig. 1- ,ÏÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ 'ÒÏÔÔÁ ÄÅÌÌȭ!ÒÃÏ ÏÎ ÔÈÅ ÐÒÏÍÏÎÔÏÒÙ ÏÆ #ÁÐÏ :ÁÆÆÅÒÁÎÏȢ 

 

 

 

Fig. 2 - Una delle conchiglie marine forate in studio.  

Fig. 2 - One of the perforated sea shells currently under study. 
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Tra Lago e Terra. Lo sfruttamento delle risorse acquatiche nel sito neolitico della 

Cultura dei vasi a bocca quadrata di Riva del Garda via Brione (Trento)  
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)ÎÄÁÇÉÎÉ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÈÅ ÃÏÎÄÏÔÔÅ Á 2ÉÖÁ ÄÅÌ 'ÁÒÄÁ ÄÁÌÌȭ5ÆÆÉÃÉÏ ÂÅÎÉ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÃÉ ÄÅÌÌÁ 0ÒÏÖÉÎÃÉÁ 

autonoma di Trento tra il 2007 e il 2019 hanno consentito di mettere in luce i resti di un vasto 

insediamento neolitico della Cultura dei vasi a bocca quadrata ɉÖÂÑɊ Å ÄÉ ÕÎȭÁÒÅÁ ÄÅÄÉÃÁÔÁ ÁÌ 

culto dei defunti documentata da tredici strutture funerarie (Mottes 2013; 2019; Mottes, 

Degasperi 2020). 

Il sito preistorico è collocato nella fascia altimetrica posta tra il versante del Monte Brione e la 

pianura alluvionale a una quota media di 73 m s.l.m., non lontano dall'antica sponda del Lago di 

Garda e nei pressi di un paleo-canale attivo del fiume Sarca. 

Lo studio interdisciplinare del deposito neolitico ha consentito di tracciare un quadro del 

contesto naturale e antropico di quest'area nel corso del V millennio cal BC. 

L'abitato vbq risultava prossimo ad ambienti diversificati che offrivano una elevata gamma di 

risorse economiche complementari alle attività di agricoltura e di allevamento tra le quali si 

segnala la pesca. Tra i resti faunistici sono presenti elementi ossei di specie ittiche la cui 

provenienza risulta compatibile con gli ecosistemi dulciacquicoli che si trovavano nelle 

vicinanze del sito. 

Recenti analisi degli isotopi stabili (C, N, S) condotte sui resti umani e animali del sito indicano 

che la dieta si basava principalmente su risorse di tipo C3 con valori di azoto che suggeriscono 

un apporto significativo di proteine animali, inclusa una possibile componente di risorse ittiche 

di acqua dolce (Erriu et alii 2025). 

In questo contesto è stato inoltre rilevato un numero consistente di conchiglie di Theodoxus 

danubialis che presentano un foro artificiale forse riconducibile a un loro utilizzo come esche 

ÁÐÐÅÓÅ ÁÄ ÁÍÉ Ï ÆÉÓÓÁÔÅ ÁÌÌȭÉÎÔÅÒÎÏ ÄÉ ÎÁÓÓÅ ɉ'ÉÒÏÄ ςπςρɊȢ 

La posizione strategica del sito posto nei pressi delle sponde della grande via d'acqua del Lago 

ÄÉ 'ÁÒÄÁ ÃÏÎ ÉÌ ÓÕÏ ÐÒÏÌÕÎÇÁÍÅÎÔÏ ÖÅÒÓÏ ÌÁ 6ÁÌÌÅ ÄÅÌÌȭ!ÄÉÇÅ ÌÕÎÇÏ ÉÌ ÃÏÒÓÏ ÄÅÌ ÆÉÕÍÅ 3ÁÒÃÁ Å 

ÌȭÁÔÔÅÓÔÁÚÉÏÎÅ ÄÉ ÍÁÎÕÆÁÔÔÉ ÅÓÏÔÉÃÉ ÉÎ ÑÕÁÒÚÏ ÉÁÌÉÎÏȟ ÇÉÁÄÅÉÔÅȟ ÓÔeatite e di ornamenti realizzati in 

conchiglie marine (Spondylus, Columbella rustica), suggeriscono per l'insediamento di via 
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Brione un'ampia rete di contatti culturali e di circolazione di prodotti su lunga distanza che 

coinvolgeva sia i territori a nord delle Alpi sia quelli dell'area padana e peninsulare. 

Between Lake and Land. Aquatic Resource Exploitation at the Neolithic Settlement of 

Riva del Garda Via Brione (Trento)  

In memory of Alberto Girod 

Stratigraphic investigations conducted by the Office for Archaeological Heritage of the 

Autonomous Province of Trento between 2007 and 2019 at Riva del Garda have revealed an 

extensive Middle Neolithic settlement and a funerary area attributable to the Square-Mouthed 

Pottery culture (SMP/VBQ) (Mottes 2013; 2019; Mottes, Degasperi 2020). 

The settlement is located within an ecotonal zone linking the slopes of Mount Brione to the 

alluvial plain, at an average elevation of 73 m a.s.l. The topographic positioning appears to be 

conditioned by the proximity to the ancient shoreline of Lake Garda and the presence of an 

active paleochannel of the Sarca River. 

An interdisciplinary approach to the study of the deposit has allowed for the reconstruction of 

the palaeoenvironmental setting of the 5th millennium cal BC, revealing a landscape strongly 

characterized by wetlands and freshwater basins. 

The site's economy reflects a diversified exploitation of resources. Alongside established 

agricultural and animal husbandry practices, archaeozoological evidence documents a non-

marginal role for fishing. The recovery of fish bone remains confirms systematic harvesting 

from the surrounding lacustrine and riverine ecosystems. 

Recent stable isotope analyses (C, N, S) conducted on human and animal remains from the site 

indicate that the diet was based primarily on C3-type resources with nitrogen values suggesting 

a significant intake of animal protein, including a possible component of freshwater fish 

resources (Erriu et alii 2025). 

The discovery of numerous specimens of Theodoxus danubialis with artificial perforations 

suggests the use of these gastropods as lures, likely mounted on hooks or placed inside fish 

traps (nasse) (Girod 2021). 

The site's strategic location near the banks of the great waterway of Lake Garda, which extends 

towards the Adige Valley along the Sarca River, and the evidence of exotic artifacts in hyaline 

quartz, jadeite, and steatite, as well as ornaments made from marine shells (Spondylus and 

Columbella rustica), suggest that the settlement on Via Brione had a broad network of cultural 

contacts and long-distance circulation of goods, involving both the territories north of the Alps 

and those of the Po Valley and peninsula. 
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This presentation focuses on fishing practices and paleoenvironmental conditions at the 

beginning of the Neolithic. This period represents a major turning point in human history. It 

occurs during the middle of the Holocene, at the end of the Holocene climatic optimum, and is 

marked by the emergence of agropastoralism (Guilaine, 2016). 

To better understand the role of the sea and fishing practices during this transition, this study 

examines the fish remains from the site of Scamuso. In the first part, the site of Scamuso is 

contextualised. This site constitutes an important witness to the arrival of Neolithic cultures 

along the Italian coast and provides key evidence for understanding the role of fish during this 

transitional period. The stratigraphy and spatial organisation of the site allow us to assess the 

place of fish resources within the settlement (Cassoli and Tagliacozzo, 1986; Desse-Berset, 

1993). 

In the second part, we will present the work previously carried out by Nathalie Desse-Berset 

(Desse-Berset, 1993) and complement it with new analyses. These include osteometric and 

ethological approaches. Through these analyses, it is possible to reconstruct the fishing 

environment surrounding the site and to identify potential fishing techniques (Greenspan, 

1998; La Rivière et al., 2021). 
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I contesti umidi e dulcicoli hanno rappresentato una risorsa strategica per le comunità 

ÎÅÏÌÉÔÉÃÈÅȟ ÎÏÎ ÓÏÌÏ ÐÅÒ ÌÁ ÄÉÓÐÏÎÉÂÉÌÉÔÛ ÄÉ ÁÍÂÉÅÎÔÉ ÆÁÖÏÒÅÖÏÌÉ ÁÌÌȭÉÎÓÅÄÉÁÍÅÎÔÏȟ ÍÁ ÁÎÃÈÅ ÐÅÒ 

ÌȭÁÃÃÅÓÓÏ Á ÕÎ ÁÍÐÉÏ ÓÐÅÔÔÒÏ ÄÉ ÒÉÓÏÒÓÅ ÁÎÉÍÁÌÉȢ ,ȭÁÂÉÔÁÔÏ 4ÁÒÄÏ-neoliti co di Tosina di 

Monzambano (MN) (Fig. 1) è un sito pluristratificato riferibile alla Cultura della Lagozza, con 

elementi tipo VBQ III e Breno, la cui frequentazione umana si colloca nella prima metà del IV 

millennio a.C. Ubicato al margine tra la pianura padana e il sistema morenico gardesano, il sito 

ÓÏÒÇÅÖÁ ÁÌ ÔÅÍÐÏ ÉÎ ÐÒÏÓÓÉÍÉÔÛ ÄÉ ÕÎ ÓÉÓÔÅÍÁ ÉÄÒÉÃÏ ÁÒÔÉÃÏÌÁÔÏ ÔÒÁ ÃÏÒÓÉ ÄȭÁÃÑÕÁ Å ÁÒÅÅ ÐÁÌÕÄÏÓÅȢ 

La straordinaria biodiversità, evidenziata dai resti di vertebrati ed invertebrati della Tosina, ci 

dà informazÉÏÎÉ ÍÏÌÔÏ ÐÒÅÃÉÓÅ ÄÅÌÌȭÁÍÂÉÅÎÔÅ ÃÈÅ ÃÉÒÃÏÎÄÁÖÁ ÌȭÁÂÉÔÁÔÏȢ ,Á ÐÒÅÓÅÎÚÁ ÄÉ ÖÁÒÉÅ 

specie di anatidi, folaghe, micromammiferi come topiragno e arvicola anfibia, castori e lontre, 

tartarughe palustri, rane, rospi e diverse specie di molluschi dulciacquicoli, ci permettono di 

ÒÉÃÏÓÔÒÕÉÒÅ ÉÎ ÍÏÄÏ ÄÅÔÔÁÇÌÉÁÔÏ ÌȭÁÍÂÉÅÎÔÅ ÁÔÔÏÒÎÏ ÁÌ ÖÉÌÌÁÇÇÉÏȟ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁÔÏ ÄÁ ÕÎ ÓÐÅÃÃÈÉÏ 

ÄȭÁÃÑÕÁ ÄÉ ÔÉÐÏ ÌÁÇÏȾÓÔÁÇÎÏ Å ÄÁ ÕÎ ÆÏÌÔÏ ÂÏÓÃÏ ÄÏÍÉÎÁÔÏ ÄÁÌ ÑÕÅÒÃÅÔÏȢ 

In questo contesto ambientale, le analisi archeozoologiche documentano il ruolo delle risorse 

ittiche, offrendo nuovi elementi per comprendere le strategie di sfruttamento degli ambienti 

acquatici da parte delle comunità tardo neolitiche insediate nel sito. Il contributo si concentra 

ÐÒÉÎÃÉÐÁÌÍÅÎÔÅ ÓÕÌÌȭÁÎÁÌÉÓÉ ÄÅÉ ÒÅÓÔÉ ÏÓÓÅÉ ÄÉ ÐÅÓÃÅȟ ÆÏÒÎÅÎÄÏ ÕÎÁ ÒÉÃÏÓÔÒÕÚÉÏÎÅ ÄÅÌÌÅ ÓÐÅÃÉÅ 

sfruttate e delle modalità di approvvigionamento. I taxa identificati sono esclusivamente 

ÒÉÆÅÒÉÂÉÌÉ ÁÄ ÁÍÂÉÅÎÔÉ ÄȭÁÃÑÕÁ ÄÏÌÃÅȠ ÌÁ ÃÏmpresenza di specie con differenti esigenze ecologiche 

suggerisce uno sfruttamento diversificato di ambienti lentici e lotici, probabilmente soggetti a 

ÖÁÒÉÁÚÉÏÎÉ ÓÔÁÇÉÏÎÁÌÉȢ 5Î ÕÌÔÅÒÉÏÒÅ ÌÉÖÅÌÌÏ ÄÉ ÁÎÁÌÉÓÉ î ÒÁÐÐÒÅÓÅÎÔÁÔÏ ÄÁÌÌȭÁÐÐÒÏÃÃÉÏ ÂÉÏÍÅÔÒÉÃÏȟ 

applicato in particolare a lucci e ciprinidi, le categorie predominanti nel campione faunistico, 

che consente di ricostruire le taglie in vita degli individui pescati. 

I dati biometrici risultano rilevanti non solo in chiave paleoecologica, ma anche archeologica, 

poiché consentono di ricostruire le pratiche di pesca e le strategie di sfruttamento delle risorse 

ittiche, come osservabile ad esempio per i lucci (fig. 2). Il caso di Tosina offre così nuovi elementi 

ÐÅÒ ÒÉÆÌÅÔÔÅÒÅ ÓÕÌ ÒÕÏÌÏ ÄÅÌÌÁ ÐÅÓÃÁ ÎÅÌÌÅ ÓÔÒÁÔÅÇÉÅ ÄÉ ÓÕÓÓÉÓÔÅÎÚÁ ÄÅÌ .ÅÏÌÉÔÉÃÏ ÄÅÌÌȭ)ÔÁÌÉÁ 

settentrionale e sulle relazioni tra comunità umane ed ecosistemi acquatici in contesti di 

pianura e margine lacustre. 

Aquatic resources and fishing practices in the Neolithic: the case of Tosina di 

Monzambano (MN)  
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Wetland and freshwater environments represented a strategic resource for Neolithic 

communities, not only because they offered favourable conditions for settlement, but also due 

to access to a wide range of animal resources. The Late Neolithic settlement of Tosina di 

Monzambano (Mantua) (Fig. 1) is a multi-layered site attributed to the Lagozza Culture, with 

elements of the Square Mouthed Pottery (SMP) III and Breno facies, whose human occupation 

is mainly dated to the first half of the 4th millennium BC. Located at the margin between the Po 

Plain and the Garda morainic system, the site originally lay close to a complex hydrological 

system composed of watercourses and marshy areas. 

The extraordinary biodiversity documented by the vertebrate and invertebrate remains from 

Tosina provides detailed information on the environment surrounding the settlement. The 

presence of various species of anatids, coots, small mammals such as shrews and water voles, 

beavers and otters, pond turtles, frogs, toads, and several species of freshwater molluscs allows 

a detailed reconstruction of the landscape around the village, characterised by a lake- or pond-

like water body and a dense oak-dominated woodland. 

Within this environmental framework, archaeozoological analyses highlight the role of fish 

resources, offering new insights into the strategies adopted by Neolithic communities at the 

site for exploiting aquatic environments. The contribution focuses primarily on the analysis of 

fish bone remains, providing a reconstruction of the exploited species and procurement 

strategies. All identified taxa are exclusively associated with freshwater environments; the 

coexistence of species with different ecological requirements suggests a diversified exploitation 

of both lentic and lotic habitats, probably subject to seasonal fluctuations. 

A further level of analysis is represented by the biometric approach, applied in particular to 

pike and cyprinidsɂthe predominant categories within the faunal assemblageɂwhich allows 

the reconstruction of the size of the individuals. The biometric data are relevant not only from 

a paleoecological perspective, but also from an archaeological one, as they contribute to the 

reconstruction of fishing practices and fish exploitation strategies, as illustrated by the case of 

pike (Fig. 2). The Tosina case study thus provides new elements for discussing the role of fishing 

in Neolithic subsistence strategies in northern Italy and the relationships between human 

communities and aquatic ecosystems in lowland and lakeshore-margin contexts. 
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Fig. 1 - localizzazione del sito di Tosina di Monzambano (MN) (immagini rielaborate da Google Earth). 

Fig. 1 - Location of the Tosina di Monzambano (MN) site (images modified from Google Earth). 

 

Fig. 2 - grafico riassuntivo di taglia e peso ricostruiti per i lucci tramite i resti craniali e vertebrali; in alto a sinistra nel grafico, 

dentale e 1° vertebra di luccio da Tosina. 

Fig. 2 - Summary chart of reconstructed size and weight of pike based on cranial and vertebral remains; top left: pike dentary 

and first vertebra from Tosina.  
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Risorse lacustri e trasformazione alimentare nel Neolitico Medio: un approccio 

geoarcheologico a Molino Casarotto (Valli di Fimon, Vicenza)  
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Il sito del Neolitico Medio di Molino Casarotto (4700ɀ4400 cal BCE; Vicenza), situato nei pressi 

ÄÅÌ ÌÁÇÏ ÄÉ &ÉÍÏÎȟ ÏÆÆÒÅ ÕÎȭÅÖÉÄÅÎÚÁ ÅÃÃÅÚÉÏÎÁÌÍÅÎÔÅ ÂÅÎ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÁ ÄÅÌÌÅ ÉÎÔÅÒÁÚÉÏÎÉ 

quotidiane tra comunità neolitiche e ambienti acquatici. Gli scavi condotti tra il 1969 e il 1972 

e, più recentemente, nel 2022, hanno restituito scarichi domestici, accumuli di conchiglie 

(chiocciolai), nonché piastre di cottura associate a pietre calcinate e resti di combustione in 

giacitura primaria, che forniscono informazioni fondamentali sulla vita quotidiana (Barfield et 

al. 1986; Nicosia et al. 2025).  

.ÅÌÌȭÁÍÂÉÔÏ ÄÅÌ ÐÒÏÇÅÔÔÏ %2#-GEODAP, un approccio geoarcheologico applicato ai depositi e 

alle strutture indagate nel 2022 ha permesso di analizzare in dettaglio le pratiche legate allo 

sfruttamento delle risorse e alle attività di trasformazione alimentare di questa comunità 

perilacustre (Nicosia et al. 2026). Attraverso analisi micromorfologiche e chimico-

mineralogiche (micro-FTIR e XRD) è stato possibile caratterizzare i materiali utilizzati per la 

costruzione delle piastre di cottura, ricostruire le temperature di combustione e ottenere nuove 

informazioni sulle tecniche di preparazione dei molluschi.  

Le analisi delle piastre di cottura non hanno evidenziato temperature superiori ai 500ɀ600 °C, 

nemmeno sulle superfici a diretto contatto con i resti di combustione. Questo dato suggerisce 

ÌȭÁÄÏÚÉÏÎÅ ÄÉ ÓÉÓÔÅÍÉ ÄÉ ÃÏÔÔÕÒÁ ÉÎÄÉÒÅÔÔÉ Ï ÌÁ ÐÒÅÓÅÎÚÁ ÄÉ ÅÌÅÍÅÎÔi isolanti, quali la cenere, in un 

contesto caratterizzato da una pulizia non frequente delle superfici di cottura.  

I chiocciolai risultano costituiti quasi esclusivamente da gusci di bivalvi (Unio sp.), per lo più 

organizzati in strati grano-sostenuti. Gli stessi gusci sono stati rinvenuti anche negli scarichi 

ÃÉÎÅÒÅÉ Å ÎÅÉ ÌÉÖÅÌÌÉ ÄÉ ÃÅÎÅÒÅ Å ÃÁÒÂÏÎÅ ÁÃÃÕÍÕÌÁÔÉÓÉ ÓÏÐÒÁ ÌÅ ÐÉÁÓÔÒÅȢ ,ȭÁÎÁÌÉÓÉ ÍÉÃÒÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÁ 

e chimico-mineralogica ha messo in luce importanti differenze tafonomiche tra i gusci 

provenienti dai chiocciolai e quelli rinvenuti negli strati di cenere al di sopra o in prossimità 

delle piastre. I primi non mostrano alterazioni mineralogiche o strutturali, indicando una 

preparazione tramite bollitura o arrostimento a basse temperature (<200 °C), probabilmente 

ÍÅÄÉÁÎÔÅ ÌȭÕÓÏ ÄÉ ÐÉÅÔÒÅ ÒÉÓÃÁÌÄÁÔÅȟ ÃÏÍÅ ÓÕÇÇÅÒÉÔÏ ÄÁÌÌȭÁÓÓÏÃÉÁÚÉÏÎÅ ÃÏÎ ÐÉÅÔÒÅ ÃÁÌÃÉÎÁÔÅȢ !Ì 

contrario, i gusci presenti nei livelli di cenere mostrano fessurazioni e transizioni di fase da 

aragonite a calcite, attribuibili a riscaldamenti post-deposizionali a temperature superiori a 

450-500°C. Ciò indica che parte dei gusci veniva scartata direttamente nei focolari, che non 

venivano ripuliti quotidianamente, e che tali resti subivano processi di alterazione termica in 

seguito ai successivi riutilizzi. Tali osservazioni hanno rilevanti implicazioni per eventuali 
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ÁÎÁÌÉÓÉ ÉÓÏÔÏÐÉÃÈÅ ÄÅÌÌȭÏÓÓÉÇÅÎÏȟ ÅÖÉÄÅÎÚÉÁÎÄÏ ÌÁ ÎÅÃÅÓÓÉÔÛ ÄÉ ÕÎȭÁÔÔÅÎÔÁ ÖÁÌÕÔÁÚÉÏÎÅ ÔÁÆÏÎÏÍÉÃÁ 

preliminare.  

$ÁÌ ÐÕÎÔÏ ÄÉ ÖÉÓÔÁ ÁÌÉÍÅÎÔÁÒÅȟ ÌȭÁÎÁÌÉÓÉ ÍÉÃÒÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÁ ÈÁ ÉÎÏÌÔÒÅ ÐÅÒÍÅÓÓÏ ÄÉ ÉÐÏÔÉÚÚÁÒÅ ÕÎ 

contributo significativo delle risorse ittiche sulla base della frequente presenza di lische di 

pesce negli scarichi di cenere. Questo dato integra le analisi archeozoologiche (Breglia et al. 

2025), potenzialmente condizionate da bias di campionamento legati alla natura allungata o 

minuta dei resti, che possono essere non essere stati rinvenuti tramite le operazioni di 

flottazione (1 mm) e setacciatura (2 mm). In linea con i dati archeobotanici (Breglia et al. 2025), 

ÌȭÁÎÁÌÉÓÉ ÍÉÃÒÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÃÁ ÎÏÎ ÈÁ ÉÎÖÅÃÅ ÉÄÅÎÔÉÆÉÃÁÔÏ ÅÖÉÄÅÎÚÅ ÄÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁÍÅÎÔÏ ÄÅÉ ÃÅÒÅÁÌÉ ɉÁÄ 

es. pula o cariossidi combusti).  

Nel complesso, i dati microarcheologici indicano che le attività di combustione si svolgevano in 

ÕÎȭÁÒÅÁ ÒÉÐÁÒÁÔÁȟ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁÔÁ ÄÁ ÕÎ ÁÃÃÕÍÕÌÏ ÓÅÄÉÍÅÎÔÁÒÉÏ ÒÁÐÉÄÏ Å ÃÏÎÔÉÎÕÏȟ ÓÅÎÚÁ ÅÖÉÄÅÎÚÅ 

ÄÉ ÁÂÂÁÎÄÏÎÏȟ ÓÕÇÇÅÒÅÎÄÏ ÕÎȭÏÃÃÕÐÁÚÉÏÎÅ ÓÔÁÂÉÌÅ Å ÎÏÎ ÓÔÁÇÉÏÎÁÌÅ del sito.  

Lo studio evidenzia il ruolo centrale delle risorse lacustri nelle strategie di sussistenza 

ÎÅÏÌÉÔÉÃÈÅ Å ÓÏÔÔÏÌÉÎÅÁ ÌȭÉÍÐÏÒÔÁÎÚÁ ÄÉ ÕÎ ÁÐÐÒÏÃÃÉÏ ÉÎÔÅÒÄÉÓÃÉÐÌÉÎÁÒÅ ÐÅÒ ÃÏÍÐÒÅÎÄÅÒÅ ÌÅ 

complesse interazioni tra gruppi umani preistorici e ambienti acquatici.  

Lake resources and food processing in the Middle Neolithic: a geoarchaeological 

approach at Molino Casarotto (Valli di Fimon, Vicenza)  

The Middle Neolithic site of Molino Casarotto (4700ɀ4400 cal BCE; Vicenza), located near Lake 

Fimon, provides exceptionally well-preserved evidence of interactions between Neolithic 

communities and aquatic environments. Excavations carried out between 1969 and 1972 and, 

more recently, in 2022, uncovered domestic refuse deposits, shell middens, as well as cooking 

plates associated with heat-altered stones and combustion remains in primary position, 

offering crucial insights into daily life (Barfield et al. 1986; Nicosia et al. 2025).  

Within the framework of the ERC-GEODAP project, a geoarchaeological approach applied to the 

deposits and structures investigated in 2022 made it possible to analyse in detail resource 

exploitation and food-processing activities (Nicosia et al. 2026). Micromorphological and 

chemical-mineralogical analyses (micro-FTIR and XRD) were employed to characterise the 

materials used in the construction of the cooking plates, reconstruct combustion temperatures, 

and obtain new insights into mollusc cooking techniques.  

Analyses of the cooking plates do not reveal temperatures exceeding 500ɀ600 °C, even on 

surfaces in direct contact with in situ combustion residues. This evidence suggests the adoption 

of indirect cooking systems or the presence of insulating elements, such as ash, within a context 

characterised by infrequent cleaning of the cooking surfaces.  

The shell middens are composed almost exclusively of bivalve shells (Unio sp.), mostly arranged 

in grain-supported layers. The same shells were also recovered from ash dumps and from 

layers of ash and charcoal accumulated above the cooking plates. Micromorphological and 

chemical-mineralogical analyses highlighted significant taphonomic differences between shells 
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from the shell middens and those recovered from ash layers above or adjacent to the cooking 

plates. The former show no mineralogical or structural alterations, indicating preparation by 

boiling or low-temperature roasting (<200 °C), likely using heated stones, as suggested by their 

association with heat-altered stones. In contrast, shells embedded within ash layers exhibit 

cracking and phase transitions from aragonite to calcite, indicative of post-depositional heating 

at temperatures exceeding 450ɀ500 °C. This evidence indicates that part of the shells was 

discarded directly into hearths that were not cleaned on a daily basis, and that these remains 

underwent thermal alteration as a result of subsequent reuse of the combustion structures. 

These observations have important implications for potential oxygen isotope analyses, 

highlighting the need for careful preliminary taphonomic assessment.  

From a subsistence perspective, micromorphological analysis also suggests a significant 

contribution from fish resources, based on the frequent presence of fish bones within ash 

deposits. This evidence complements archaeozoological analyses (Breglia et al. 2025), which 

may be affected by sampling biases related to the elongated or minute nature of fish remains, 

potentially resulting in their loss during flotation (1 mm) and sieving (2 mm) procedures. In 

line with the archaeobotanical data (Breglia et al. 2025), micromorphological analysis does not 

identify evidence of cereal processing (e.g., chaff or charred caryopses).  

Overall, the microarchaeological data indicate that combustion-related activities took place in 

a sheltered area characterised by rapid and continuous sediment accumulation, with no 

evidence of abandonment. This suggests a stable and non-seasonal occupation of the site.  

This study highlights the central role of lacustrine resources in Neolithic subsistence strategies 

and underlines the importance of interdisciplinary approaches for understanding the complex 

interactions between prehistoric human groups and aquatic environments.  
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Le strutture da fuoco della prima età del Ferro di Via Villebone, Diano Marina (IM): 

analisi paleobotaniche e archeometriche  
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Il sito di Via Villebone, caratterizzato da strutture da fuoco e da abbondanti frammenti ceramici 

ÃÈÅ ÌÏ ÁÃÃÏÍÕÎÁÎÏ ÁÉ ÃÏÓÉÄÄÅÔÔÉ ÃÏÎÔÅÓÔÉ ȰÁ ÏÌÌÅ ÒÏÓÓÅȱ ÔÉÒÒÅÎÉÃÉȟ î ÓÔÁÔÏ ÓÃÏÐÅÒÔÏ ÆÏÒÔÕÉÔÁÍÅÎÔÅ 

nel 1970 (Biga F. 1987) e indagato ulteriormente nel 1971 (Lamboglia N. 1971), portando alla 

luce tre fosse ellissoidali di circa 1x2 metri conservate al di sotto di una stratigrafia composta 

ÄÁ ÃÉÎÑÕÅ ÌÉÖÅÌÌÉ ÃÏÍÐÒÅÓÉ ÔÒÁ ÉÌ ÐÒÁÔÉÖÏ Å ÉÌ ÇÅÏÌÏÇÉÃÏȢ ,Á ÐÒÅÓÅÎÚÁ ÄÉ ȰÃÏÃÃÉÏÐÅÓÔÏȱȟ ÏÖÖÅÒÏ ÕÎÏ 

scarico di numerosi frammÅÎÔÉ ÃÅÒÁÍÉÃÉ ÁÌÌȭÉÎÔÅÒÎÏ ÄÅÌÌÅ ÓÔÒÕÔÔÕÒÅ Å ÎÅÌÌÏ ÓÔÒÁÔÏ ÓÏÐÒÁÓÔÁÎÔÅȟ î 

stato interpretato come testimonianza di attività legate allo sfruttamento delle risorse marine 

(Balduzzi E. et al 2023). Le strutture, caratterizzate da pareti verticali (30 cm) foderate da 

ciottoli e lastre in arenaria rubefatte, sono al momento le uniche attestate in Liguria in contesti 

costieri. Grazie al prelievo di campioni dalla sequenza stratigrafica (strati C e C2, con materiale 

romano sporadico, e strati D e F, con materiale dÅÌÌȭÅÔÛ ÄÅÌ &ÅÒÒÏɊ î ÓÔÁÔÏ ÐÏÓÓÉÂÉÌÅ ÅÆÆÅÔÔÕÁÒÅ 

analisi paleobotaniche e archeometriche, tra cui una datazione 14C (strato D) che è risultata 

coeva con la ceramica associata (GRM-3024R, 2560±35 BP=805-548 BCE, 95,4% di 

probabilità).  

$ÁÌÌÅ ÁÎÁÌÉÓÉ ÓÏÎÏ ÅÍÅÒÓÅ ÉÎÆÏÒÍÁÚÉÏÎÉ ÉÎÅÄÉÔÅ ÓÕÌÌȭÅÖÏÌÕÚÉÏÎÅ ÄÅÌ ÐÁÅÓÁÇÇÉÏ ÖÅÇÅÔÁÌÅ ÌÕÎÇÏ ÉÌ 

periodo interessato, caratterizzato localmente nella prima fase da acquitrini di fondovalle, e 

successivamente da pinete costiere e formazioni arbustive sempreverdi che si riducono 

ÇÒÁÄÕÁÌÍÅÎÔÅ ɉ!0ЀÐÏÌÌÉÎÅ ÁÒÂÏÒÅÏ ÔÏÔÁÌÅ ÄÁ χυȟφ Á υςȟχϷɊ ÖÅÒÓÏ ÌȭÁÌÔÏ ÄÅÌÌÁ ÓÅÒÉÅȢ 5Î ÅÖÅÎÔÏ 

forse riconducibile alla gestione di risorse naturali, cui si associa il parallelo regresso 

ÄÅÌÌȭÁÂÅÔÉÎÁ ÄÁÉ ÒÉÌÉÅÖÉ ɉÄÁ ρσȟφ Á σȟσϷɊȟ ÓÅÍÂÒÁ Émputabile a fattori antropici, come 

ÄÏÃÕÍÅÎÔÁÔÏ ÎÅÌÌÁ ÓÔÏÒÉÁ ÄÅÌ ÐÁÅÓÁÇÇÉÏ ÌÏÃÁÌÅ ÄÕÒÁÎÔÅ Ìȭ/ÌÏÃÅÎÅ ÓÕÐÅÒÉÏÒÅ ɉ!ÒÏÂÂÁ $Ȣ et al. 

2026). Si registra inoltre una crescita di prato-pascolo e di specie sinantropiche nei livelli più 

recenti, a fronte di un calo delle colture cerealicole (Avena-Triticum-type da 3,4 a 0,9%), 

ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÂÉÌÅ ÃÏÍÅ ÒÉÓÐÏÓÔÁ Á ÕÎ ÃÁÍÂÉÁÍÅÎÔÏ ÄÅÌÌȭÕÓÏ ÄÅÌ ÓÕÏÌÏȢ ,Ï ÓÔÕÄÉÏ ÁÎÔÒÁÃÏÌÏÇÉÃÏ 

dimostra che nello strato F sono presenti entità del bosco mesofilo planiziale, la formazione 

dominante sui terrazzi alluvionali prossimi alla costa (cfr. querce decidue prevalenti con olmi, 

aceri e fusaria), cui si contrappone (strato D), oltre al prelievo da caducifoglie (cfr. rovere e 

roverella) anche da piante proprie della macchia (cfr. querce sempreverdi) e di pinete litoranee 

ɉÃÆÒȢ ÐÉÎÏ ÔȢ Äȭ!ÌÅÐÐÏɊȢ N ÕÎ ÃÁÍÂÉÁÍÅÎÔÏ ÆÏÒÓÅ ÒÉÃÏÎÄÕÃÉÂÉÌÅ Á ÕÎ ÉÍÐÏÖÅÒÉÍÅÎÔÏ ÆÌÏÒÉÓÔÉÃÏ ɉÄÁ 

8 a 5 taxa) causato da una degradazione della vegetazione planiziale per cause antropiche, che 

rese le formazioni costiere termofile ÕÎȭÁÌÔÅÒÎÁÔÉÖÁ ÐÅÒ ÌȭÁÐÐÒÏÖÖÉÇÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÉ ÌÅÇÎÁÍÅȢ 
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,Ï ÓÔÕÄÉÏ ÇÅÏÃÈÉÍÉÃÏȟ ÆÉÎÁÌÉÚÚÁÔÏ ÁÌÌȭÉÎÑÕÁÄÒÁÍÅÎÔÏ ÄÅÌ ÇÒÁÄÏ ÄÉ ÔÅÒÍÏÁÌÔÅÒÁÚÉÏÎÅ ÄÅÉ 

sedimenti, è stato condotto tramite analisi FT-IR, secondo protocolli ampliamente applicati 

(Toffolo M.B. 2025). I campioni degli Strati F, C e C2 appaiono poco o per nulla termoalterati, 

mentre tre campioni prelevati dallo strato D, ricchi di microcarboni degradati, permettono di 

stimare una paleotemperatura massima raggiunta attorno ai 500-700°C. In base ai dati 

disponibili, lo strato D risulta riconducibile ad attività ÄÉ ÆÕÏÃÏȟ ÁÎÄÁÎÄÏ Á ÃÏÎÆÅÒÍÁÒÅ ÌȭÕÔÉÌÉÚÚÏ 

della struttura per attività specializzate, sebbene il campione sia fortemente disturbato e 

diagenizzato. La calcite presente, di origine geogenica, risulta particolarmente abbondante nel 

sedimento, tanto che potrebbe derivare da cenere ricristallizzata. 

,ȭÁÒÅÁ ÄÉÁÎÅÓÅ ÔÒÁ "ÒÏÎÚÏ &ÉÎÁÌÅ Å ÐÒÉÍÁ ÅÔÛ ÄÅÌ &ÅÒÒÏ ÒÉÓÕÌÔÁ ÑÕÉÎÄÉ ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁÔÁ ÄÁ ÒÉÃÃÁ 

copertura forestale, aree adatte alla ceralicoltura, e acquitrini lungo la costa. In questa fase 

cronologica si impiantano diverse strutture da fuoco tra le foci dei torrenti Varcavello e Mortole, 

in un sito la cui interpretazione funzionale è ancora da accertarsi, ma che appare orientata verso 

lo sfruttamÅÎÔÏ ÄÉ ÒÉÓÏÒÓÅ ÍÁÒÉÎÅȢ .ÅÌ ÃÏÒÓÏ ÄÅÌÌȭÅÔÛ ÄÅÌ &ÅÒÒÏȟ ÕÎÁ ÖÏÌÔÁ ÃÅÓÓÁÔÁ ÌÁ ÆÕÎÚÉÏÎÅ ÄÅÌ 

sito costiero, si registra una variazione del paesaggio vegetale causata da deforestazione e da 

un calo delle pratiche agricole. 

The Ealy Iron Age fire structures of Via Villebone, Diano Marina (IM): palaeobotanical 

and archaeometrical analyses  

The Via Villebone site, characterised by fire structures and abundant ceramic fragments 

connecting it to the so-ÃÁÌÌÅÄ 4ÙÒÒÈÅÎÉÁÎ ȰÒÅÄÄÉÓÈ ÊÁÒÓȱ ÃÏÎÔÅØÔÓȟ ×ÁÓ ÄÉÓÃÏÖÅÒÅÄ ÂÙ ÃÈÁÎÃÅ ÉÎ 

1970 (Biga F. 1987) and further investigated in 1971 (Lamboglia N. 1971), bringing to light 

three ellipsoidal pits (about 1x2 m) preserved beneath a five layers stratigraphy between 

ÔÏÐÓÏÉÌ ÁÎÄ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌȢ 4ÈÅ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ ȰÃÏÃÃÉÏÐÅÓÔÏȱȟ ÍÅÁÎÉÎÇ Á ÄÕÍÐ ÏÆ ÐÏÔÔÅÒÙ ÆÒÁÇÍÅÎÔÓ 

inside the structures and in the layer above, has been interpreted as evidence of activities 

related to the exploitation of maritime resources (Balduzzi E. et al 2023). The structures, 

characterised by vertical walls (30 cm) high lined with pebbles and fire-altered stone slabs, are 

unique amongst the Ligurian coastal contexts. Thanks to samples taken from the stratigraphic 

sequence (layers C and C2, with sporadic Roman material, and layers D and F, with Iron Age 

material) it was possible to carry out palaeobotanical and archaeometrical analyses, including 

a 14C dating (layer D), which proved to be contemporary with the associated pottery (GRM-

3024R, 2560±35 BP=805-548 BCE, 95.4% probability). 

The analyses revealed new information on landscape evolution over the period in question, 

characterised locally in the first phase by coastal marshes, and by pine forests and evergreen 

shrubs formations that gradually decreased (AP=total tree pollen from 75.6 to 52.7%) towards 

the top of the series. This event, which may be linked to natural resource management and is 

associated with a parallel decline in fir forest cover in the hills (from 13.6 to 3.3%), seems to be 

attributable to anthropogenic factors, as documented in the history of the local landscape 

during the Upper Holocene (Arobba D. et al. 2026). There has also been an increase in grassland 

and synanthropic species in more recent times, accompanied by a decline in cereal crops 

(Avena-Triticum-type from 3.4 to 0.9%), which can be interpreted as a response to a change in 
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land use. The anthracological study shows that layer F contains entities from the mesophilic 

lowland forest, the dominant formation on the alluvial terraces near the coast (cf. deciduous 

oaks prevailing with elms, maples and fusaria), which contrasts (layer D) with the removal of 

deciduous trees (cf. oak and downy oak) as well as plants typical of the maquis (e.g. evergreen 

oaks) and coastal pine forests (e.g. Aleppo pine). This change may be attributable to a decline 

in flora (from 8 to 5 taxa) caused by the degradation of lowland vegetation due to human 

activity, seeking in thermophilic coastal formations an alternative source of timber. 

The geochemical study, aimed at determining the degree of thermal alteration of the sediments, 

was conducted using FT-IR analysis, according to widely applied protocols (Toffolo M.B. 2025). 

The samples from layers F, C, and C2 appear to be little or neither thermally altered, while three 

samples taken from layer D, rich in degraded microcarbons, allow us to estimate a maximum 

paleotemperature of around 500-700°C. Based on the available data, layer D can be traced back 

to fire activity, confirming the use of the structure for specialised activities, although the sample 

is heavily disturbed and diagenised. The calcite present, of geogenic origin, is so abundant in 

the sediment that it could derive from recrystallised ash. 

The Dianese area between final Bronze Age and early Iron Age was characterised by rich forest 

covering, areas suitable for cereal cultivation, and marshes along the coast. At this point several 

fire structures were built between the mouths of the Varcavello and Mortole streams, in a site 

whose functional interpretation is still to be ascertained, but appearing to be oriented towards 

the exploitation of maritime resources. During the Iron Age, once the coastal site ceased to 

function, an anthropogenic change in the vegetation landscape happened, caused by 

deforestation and the abandonment of agricultural practices. 
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Fig. 1 - Posizionamento del sito di Via Villebone a Diano Marina con ipotetica linea di costa durante la prima età del Ferro e 

ripresa di una delle strutture da fuoco in fase di scavo (Biga F. 1987). 

Fig. 1. - Location of the Via Villebone site in Diano Marina with hypotetic early Iron Age coastline and shooting of one of the fire 

structures during the excavation (Biga F. 1987). 
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Fig. 2. - Diagrammi palinologici (a-b) e antracologico (c) relativi al sito di Via Villebone a Diano Marina. 

Fig. 2. - Palynological (a-b) and anthracological (c) diagrams relating to the site of Via Villebone in Diano Marina. 
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Cambiamenti ambientali e impatto antropico nella piana di Albenga (Liguria di Ponente) 

nel medio e tardo Olocene: evidenze dai record terrestri e marini attraverso un approccio 

multidisciplinare  
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Gli autori presentano i primi risultati di uno studio multidisciplinare condotto su carotaggi 

profondi eseguiti in occasione della costruzione di un edificio in un quartiere della città di 

Albenga (Savona, Liguria di Ponente), ubicato sulla piana alluvionale del fiume Centa. Tale area 

rappresenta una delle poche pianure costiere liguri di significativa estensione ed è il punto di 

confluenza di diversi bacini vallivi (Neva, Arroscia, Pennavaire), ricchi di evidenze 

archeologiche che documentano una frequentaÚÉÏÎÅ ÃÏÎÔÉÎÕÁ ÄÁÌ 0ÌÅÉÓÔÏÃÅÎÅ ÁÌÌȭÅÔÛ ÒÏÍÁÎÁ Å 

medievale (Leale Anfossi 1962; Piccazzo et al. 1994; Arobba et al. 2001, 2004, 2006; Panelli et 

al. 2023; Conventi et al. 2021). 

La Piana di Albenga costituisce una depressione alluvionale impostata su un substrato 

geologicamente complesso, formato da depositi argillosi, sabbiosi e conglomeratici di età 

pliocenica e quaternaria, poggianti su unità pre-plioceniche deformate (Fannucci et al. 1987). 

,ȭÅÖÏÌÕÚÉÏÎÅ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁ Å ÓÅÄÉÍÅÎÔÁÒÉÁ ÄÅÌÌȭÁÒÅÁ ÈÁ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÔÏ ÎÅÌ ÔÅÍÐÏ ÕÎ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÖÏ 

avanzamento della linea di costa e lo spostamento della foce del Centa, la cui posizione attuale 

risale alla metà del XIII secolo, mentre in epoche precedenti doveva localizzarsi più a nord, 

come indicato dalla presenza di paleoalvei sepolti (Firpo et al. 1992). 

In questo contributo vengono presentati i dati relativi alla carota geognostica S4, realizzata nel 

2013 a circa 150 m dalla linea di costa, alla quota di 1,9 m s.l.m., e spinta fino alla profondità di 

22,5 m. La sequenza sedimentaria documenta, nella porzione basale (tra -22 e -15 m), facies a 

silt sabbiosi e argillosi scuri, talora ricchi in resti vegetali, tra cui frammenti di Posidonia 

oceanica, interpretabili come depositi di ambienti costieri sommersi e lagunari formatisi 

durante una fase di ingressionÅ ÍÁÒÉÎÁȢ !ÌÌȭÉÎÔÅÒÎÏ ÄÉ ÑÕÅÓÔÏ ÉÎÔÅÒÖÁÌÌÏ ÓÏÎÏ ÐÒÅÓÅÎÔÉ ÌÉÖÅÌÌÉ ÄÉ 

ghiaie sabbiose attribuibili a condizioni di battigia, che testimoniano episodi di stazionamento 

ÒÅÌÁÔÉÖÏ ÄÅÌÌÁ ÌÉÎÅÁ ÄÉ ÒÉÖÁ ÁÌÌȭÉÎÔÅÒÎÏ ÄÅÌÌȭÁÔÔÕÁÌÅ ÐÉÁÎÁ ÄÅÌ #ÅÎÔÁȢ 

Nella parte medio-alta della carota (tra -15 e -5 m) ricompaiono facies a limi sabbiosi 

riconducibili a una nuova fase di ingressione marina, cui segue, nei livelli superiori, il passaggio 

a condizioni di prevalente aggradazione fluviale, con progressivo riempimento della piana 

alluvionale e progradazione della spiaggia emersa, ben evidenziata da strati di ghiaie sabbiose. 
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,ȭÁÎÁÌÉÓÉ ÐÁÌÅÏÂÏÔÁÎÉÃÁȟ ÃÏÎÄÏÔÔÁ ÓÕÌÌȭÉÎÔÅÒÖÁÌÌÏ ÃÏÍÐÒÅÓÏ ÔÒÁ -19,6 e -7,5 m, ha consentito di 

ÒÉÃÏÓÔÒÕÉÒÅ ÌȭÅÖÏÌÕÚÉÏÎÅ ÐÁÌÅÏÁÍÂÉÅÎÔÁÌÅ Å ÌÅ ÄÉÎÁÍÉÃÈÅ ÄÉ ÏÃÃÕÐÁÚÉÏÎÅ ÁÎÔÒÏÐÉÃÁ ÉÎ ÒÅÌÁÚÉÏÎÅ 

alle fasi trasgressive e regressive individuate sul piano sedimentologico. Sette datazioni 

radiometriche collocano la sequenza tra circa 6400 a.C. e 700 d.C. Nella fase più antica 

prevalgono comunità vegetali riferibili a un querceto planiziale mesofilo, dominato da querce 

decidue e boschi igrofili ripariali, a fronte di un contributo limitato delle formazioni 

mediterranee costiere. 

Durante una fase intermedia si osserva una contrazione del querceto planiziale accompagnata 

ÄÁ ÕÎ ÉÎÃÒÅÍÅÎÔÏ ÄÅÌÌȭÁÂÅÔÅ ÂÉÁÎÃÏ Å ÄÁÌÌÁ ÃÏÍÐÁÒÓÁ ÄÅÌ ÆÁÇÇÉÏȟ ÕÎ ÑÕÁÄÒÏ ÃÏÅÒÅÎÔÅ ÃÏÎ ÁÌÔÒÅ 

ÓÅÑÕÅÎÚÅ ÄÅÌÌȭ!ÐÐÅÎÎÉÎÏ ÌÉÇÕÒÅ ÁÔÔÒÉÂÕÉÔÅ ÁÌ .ÅÏÌÉÔÉÃÏȢ 0ÁÒÁÌÌÅÌÁÍÅÎÔÅ aumentano gli indicatori 

di incendi, di antropizzazione e di colture cerealicole, suggerendo una crescente gestione delle 

risorse ambientali. Particolarmente significativo è il rinvenimento, tra -13,75 e -14,40 m, di 

frammenti carbonizzati di spighette di Triticum monococcum (piccolo farro), che attestano 

pratiche agricole intorno al 3600 a.C. 

,Á ÆÁÓÅ ÐÉĬ ÒÅÃÅÎÔÅȟ ÃÏÍÐÒÅÓÁ ÔÒÁ ÌÁ ÆÉÎÅ ÄÅÌÌÁ 0ÒÏÔÏÓÔÏÒÉÁ Å Ìȭ!ÌÔÏÍÅÄÉÏÅÖÏȟ î ÃÁÒÁÔÔÅÒÉÚÚÁÔÁ ÄÁ 

ÕÎ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÖÏ ÄÅÃÌÉÎÏ ÄÅÌ ÑÕÅÒÃÅÔÏ ÍÅÓÏÆÉÌÏȟ ÄÅÌÌÅ ÉÄÒÏÆÉÔÅ ÁÒÂÏÒÅÅ Å ÄÅÌÌȭÁÂÅÔÅ ÂÉÁÎÃÏȟ Á ÆÁÖÏÒÅ 

di una maggiore diffusione dei taxa delle formazioni mediterranee, in un contesto di marcata 

antropizzazione della piana. 

)Ì ÑÕÁÄÒÏ ÐÁÌÅÏÁÍÂÉÅÎÔÁÌÅ î ÕÌÔÅÒÉÏÒÍÅÎÔÅ ÃÏÒÒÏÂÏÒÁÔÏ ÄÁÌÌȭÁÎÁÌÉÓÉ ÍÁÌÁÃÏÌÏÇÉÃÁȟ ÃÈÅ ÈÁ 

restituito oltre 130 taxa, prevalentemente marini. Le associazioni indicano inizialmente 

ambienti lagunari costieri (con Hydrobia acuta, Cerastoderma glaucum), seguiti da un lungo 

periodo centrale dominato da habitat pienamente marini infralitorali (con prevalenza di 

Bittium  ÓÐȢɊȟ ÆÉÎÏ Á ÕÎȭÁÌÔÅÒÎÁÎÚÁ ÄÉ ÃÏÎÄÉÚÉÏÎÉ ÌÁÇÕÎÁÒÉ Å ÔÅÒÒÅÓÔÒÉ ÎÅÉ ÌÉÖÅÌÌÉ ÓÕÐÅÒÉÏÒÉȟ 

documentata dalla comparsa di taxa quali Geomitridae, Lucinella sp. e Tricolia sp. 

Mid- to Late-Holocene environmental change and human impact in the Albenga Plain 

(Western Liguria): insights from a combined terrestrial and marine multi -proxy 

approach  

The authors present preliminary results of a multidisciplinary study carried out on deep core 

samples extracted during the construction of a building in the city of Albenga (Savona, Western 

Liguria), located on the alluvial plain of the Centa River. This area represents one of the few 

Ligurian coastal plains of significant extent and constitutes a convergence zone for several 

valley basins (Neva, Arroscia, Pennavaire). These basins are rich in archaeological evidence 

documenting almost continuous human occupation from the Pleistocene through the Roman 

and Medieval periods (Leale Anfossi 1962; Piccazzo et al. 1994; Arobba et al. 2001, 2004, 2006; 

Conventi et al. 2021; Panelli et al. 2023). 

The Albenga Plain is an alluvial depression developed on a geologically complex substrate, 

composed of Pliocene and Quaternary clayey, sandy, and conglomeratic deposits overlying 

deformed pre-Pliocene units (Fannucci et al. 1987). The geological and sedimentary evolution 

of the area resulted in a progressive progradation of the coastline and a migration of the Centa 
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River mouth. Its present position dates to the mid-13th century, whereas in earlier periods it 

was likely located further north, as suggested by the presence of buried palaeochannels (Firpo 

et al. 1992). 

This contribution focuses on data from geognostic core S4, drilled in 2013 approximately 150 

m from the present coastline, at an elevation of 1.9 m a.s.l., and reaching a depth of 22.5 m. The 

sedimentary sequence records, in its basal portion (between -22 and -15 m), facies of dark 

sandy and clayey silts, occasionally rich in plant remains - including fragments of Posidonia 

oceanica - interpreted as deposits of submerged coastal and lagoonal environments formed 

during a phase of marine ingression. Within this interval, sandy gravel layers attributable to 

foreshore conditions testify to episodes of relative shoreline stability within the present Centa 

plain. 

In the middle-upper part of the core (between -15 and -5 m), sandy silt facies reappear, 

indicating a renewed phase of marine ingression. This is followed in the uppermost levels by a 

transition to predominantly fluvial aggradation conditions, marked by the progressive infilling 

of the alluvial plain and the progradation of the emerged beach, clearly evidenced by sandy 

gravel strata. 

Paleobotanical analyses, conducted on the interval between -19.6 and -7.5 m, allowed the 

reconstruction of paleoenvironmental evolution and human occupation dynamics in relation to 

the transgressive and regressive phases identified sedimentologically. Seven radiometric dates 

constrain the sequence between approximately 6400 BC and 700 AD. During the earliest phase, 

plant communities associated with a mesophilous lowland oak forest predominated, 

characterized by deciduous oaks and riparian hygrophilous woodlands, with only a limited 

contribution from coastal Mediterranean formations. 

In an intermediate phase, a contraction of the lowland oak forest is observed, accompanied by 

an increase in silver fir (Abies alba) and the appearance of beech (Fagus sylvatica), a pattern 

consistent with other Ligurian Apennine sequences attributed to the Neolithic. At the same 

time, indicators of fire activity, anthropization, and cereal cultivation increase, suggesting a 

growing management of environmental resources. Particularly noteworthy is the recovery, 

between -13.75 and -14.40 m, of charred spikelet fragments of Triticum monococcum (einkorn 

wheat), attesting to agricultural practices around 3600 BC. 

The most recent phase, spanning from late Prehistory to the Early Middle Ages, is characterized 

by a progressive decline of mesophilous oak forests, arboreal hydrophytes, and silver fir, in 

favour of an expansion of Mediterranean taxa within a context of marked anthropogenic 

pressure on the plain. 

The paleoenvironmental reconstruction is further supported by malacological analyses, which 

yielded more than 130 taxa, predominantly marine. The assemblages initially indicate coastal 

lagoonal environments (with Hydrobia acuta and Cerastoderma glaucum), followed by a 

prolonged phase dominated by fully marine infralittoral habitats (characterized by a 

prevalence of Bittium  sp.). In the upper levels, an alternation of lagoonal and terrestrial 
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conditions is documented by the appearance of taxa such as Geomitridae, Lucinella sp., and 

Tricolia sp. 

Bibliografia/Bibliography  

AROBBA D., CARAMIELLO R., FIRPO M. (2001) - Studio paleobotanico e sedimentologico di un 

sondaggio alla foce del Fiume Centa (Albenga, Liguria occidentale). Allionia, 38, pp. 147-158. 

AROBBA D., CARAMIELLO R., FIRPO M. (2004) - #ÏÎÔÒÉÂÕÔÉ ÐÁÌÅÏÂÏÔÁÎÉÃÉ ÁÌÌÁ ÓÔÏÒÉÁ ÄÅÌÌȭÅÖÏÌÕÚÉÏÎÅ ÄÉ 

una pianura costiera: il caso di AlbengaȢ )Î 2Ȣ#Ȣ $% -!2).)3 % 'Ȣ 30!$%! ɉÁ ÃÕÒÁ ÄÉɊ Ȱ) ,ÉÇÕÒÉȢ 

5Î ÁÎÔÉÃÏ ÐÏÐÏÌÏ ÅÕÒÏÐÅÏ ÔÒÁ !ÌÐÉ Å -ÅÄÉÔÅÒÒÁÎÅÏȱȟ #ÁÔÁÌÏÇÏ ÄÅÌÌÁ ÍÏÓÔÒÁȟ 3ËÉÒÁȟ ÐÐȢ χφ-78. 

AROBBA D., FIRPO M., MASSABÒ B., PICCAZZO M., POGGI F., RAMELLA A. (2006) - Geoarcheologia del 

sistema deltizio del fiume Centa (Albenga - Liguria occidentale). In CUCUZZA N. E MEDRI M. (a 

ÃÕÒÁ ÄÉɊ Ȱ!ÒÃÈÅÏÌÏÇÉÅȢ 3ÔÕÄÉ ÉÎ ÏÎÏÒÅ ÄÉ 4ÉÚÉÁÎÏ -ÁÎÎÏÎÉȱȟ %ÄÉÐÕÇÌÉÁȟ "ÁÒÉȟ ÐÐȢ ςυ-28. 

CONVENTI M., PARODI V., TORRE E., AROBBA D. (2021) - Albenga. Via Dalmazia. Costruzione di un 

complesso residenziale. Archeologia in Liguria, VII, pp. 156-157. 

FANUCCI, F., FIRPO, M., RAMELLA, A. (1987), Genesi ed evoluzione di piane costiere del Mediterraneo: 

esempi di piccole piane della Liguria: Origin and evolution of Mediterranean coastal plains: some 

examples of Liguria. Geografia Fisica e Dinamica Quaternaria, 10(1), pp.193-203. 

FIRPO, M., PICCAZZO M., BONCI, C., IVALDI, R., POGGI F. (1992) - Il delta sommerso del Fiume Centa 

(Albenga): caratteristiche morfologiche e stratigrafiche. Atti del 10° Congresso A.I.O.L., Alassio, 

4-6 novembre 1992, pp. 587-607. 

LEALE ANFOSSI M. (1962). Ritrovamenti archeologici e giacimenti preistorici nelle grotte di Val 

Pennavaira. Rassegna Speleologica Italiana, XIV, 2, pp. 190-196. 

PANELLI C., STARNINI E., NISBET R., OTTOMANO C. (2023). 6ÉÌÌÁÎÏÖÁ Äȭ!ÌÂÅÎÇÁȟ ÌÏÃȢ #ÏÁÓÃÏ ɉ36Ɋȡ ÕÎ 

ÉÎÓÅÄÉÁÍÅÎÔÏ ÎÅÏÌÉÔÉÃÏ ÁÌÌȭÁÐÅÒÔÏ ÎÅÌÌȭÅÎÔÒÏÔÅÒÒÁ ÉÎÇÁÕÎÏ. Rivista di Scienze Preistoriche, LXXIII-

S3, pp. 805-812. 

PICCAZZO M., FIRPO M., IVALDI R., AROBBA D. (1994) - Il delta del Fiume Centa (Liguria occidentale): 

un esempio di modificazione recente del clima e del paesaggio. Il Quaternario, 7 (1): 293-298 

 



INCONTRI ANNUALI DI PREISTORIA E PROTOSTORIA, XIV (2026) 

 

 

 

Fig. 1. - 6ÅÄÕÔÁ ÁÅÒÅÁ ÄÅÌÌÁ 0ÉÁÎÁ ÄÉ !ÌÂÅÎÇÁ Å ÄÅÌÌÁ ÆÏÃÅ ÄÅÌ ÆÉÕÍÅ #ÅÎÔÁ ÃÏÎ ÌÏÃÁÌÉÚÚÁÚÉÏÎÅ ÄÅÌ ÓÏÎÄÁÇÇÉÏ ÇÅÏÇÎÏÓÔÉÃÏ Ȱ3τȱ 

ɉττЈπσȭπτȢχχȱ. ψЈρσȭςφȢτυȱ%ɊȢ  

Fig. 1. - Aerial view of the Albenga 0ÌÁÉÎ ÁÎÄ ÔÈÅ ÍÏÕÔÈ ÏÆ ÔÈÅ #ÅÎÔÁ 2ÉÖÅÒ ×ÉÔÈ ÌÏÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÇÅÏÇÎÏÓÔÉÃ ÃÏÒÅ Ȱ3τȱ 

ɉττЈπσȭπτȢχχȱ. ψЈρσȭςφȢτυȱ%ɊȢ 

Fig. 2. - $ÉÁÇÒÁÍÍÁ ÐÁÌÉÎÏÌÏÇÉÃÏ ÐÅÒÃÅÎÔÕÁÌÅ ÃÏÎ #/.)33 ÃÌÕÓÔÅÒÓ ÄÅÌ ÃÁÒÏÔÁÇÇÉÏ Ȱ3τȱȢ 

Fig. 2. - Summarised ÐÏÌÌÅÎ ÄÉÁÇÒÁÍ ×ÉÔÈ #/.)33 ÃÌÕÓÔÅÒÓ ÆÒÏÍ ÃÏÒÅ Ȱ3τȱȢ  



INCONTRI ANNUALI DI PREISTORIA E PROTOSTORIA, XIV (2026) 

 

 

Podium Presentation ɀ 25 marzo, 10.00 

 

Economia di sussistenza in ambiente lacustre nel Neolitico medio del lago di Fimon: 

evidenze multiproxy da Molino Casarotto (Arcugnano, Vicenza)  

FRANCESCO BREGLIA1, VITO GIUSEPPE PRILLO2, MARTA DAL CORSO1, MARIA SOFIA MANFRIN3, SILVIA 

$ȭ!QUINO4, FEDERICO POLISCA1, LUIGI GERMINARIO1, GIORGIO PIAZZALUNGA1, PAOLA SALZANI5 & 

CRISTIANO NICOSIA1 

1 Dipartimento di Geoscienze, Università di Padova, 35131, Padova, Italia; 2 Dipartimento di Beni Culturali, Università di Padova, 

35139, Padova, Italia; 3 Dipartimento di Beni Culturali e Ambientali, Laboratorio di Preistoria, Protostoria ed Ecologia 

Preistorica, Università degli Studi di Milano, 20141, Milano, Italia; 4 Dipartimento di Beni Culturali, Università del Salento, 

73100, Lecce, Italia; 5 Soprintendenza Archeologia, Belle Arti e Paesaggio per le province di Verona, Rovigo e Vicenza, 37121, 

Verona, Italia. 

Questo contributo presenta i risultati delle recenti ricerche condotte nel sito perilacustre di 

-ÏÌÉÎÏ #ÁÓÁÒÏÔÔÏ ɉ!ÒÃÕÇÎÁÎÏȟ 6)Ɋȟ ÉÎÄÁÇÁÔÏ ÎÅÌÌȭÁÍÂÉÔÏ ÄÅÌ ÐÒÏÇÅÔÔÏ %2# #Ï' '%/$!0ȟ ÃÏÎ 

ÌȭÏÂÉÅÔÔÉÖÏ ÄÉ ÒÉÃÏÓÔÒÕÉÒÅ ÌÅ ÓÔÒÁÔÅÇÉÅ ÄÉ ÓÕÓÓÉÓÔÅÎÚÁ ÁÄÏÔÔÁÔÅ ÉÎ ÕÎ ÃÏntesto ambientale umido 

durante il Neolitico medio. Attraverso un approccio interdisciplinare che integra analisi 

carpologiche, analisi dei fitoliti e studi archeozoologici della fauna terrestre e acquatica, viene 

ÄÅÌÉÎÅÁÔÁ ÕÎȭÅÃÏÎÏÍÉÁ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÚÁÔÁȟ ÆÏÒÔÅmente orientata allo sfruttamento delle risorse 

ÌÁÃÕÓÔÒÉȢ ,ȭÉÎÓÅÄÉÁÍÅÎÔÏ ÄÏÃÕÍÅÎÔÁ ÕÎ ÓÉÓÔÅÍÁ ÄÉ ÓÕÓÓÉÓÔÅÎÚÁ ÂÁÓÁÔÏ ÐÒÉÎÃÉÐÁÌÍÅÎÔÅ ÓÕÌÌÁ 

ÐÅÓÃÁȟ ÓÕÌÌÁ ÃÁÃÃÉÁȟ ÓÕÌÌÁ ÒÁÃÃÏÌÔÁ ÄÉ ÍÏÌÌÕÓÃÈÉ Å ÄÉ ÆÒÕÔÔÉ ÓÅÌÖÁÔÉÃÉȟ ÃÏÎ ÌÁ ÃÁÓÔÁÇÎÁ ÄȭÁÃÑÕÁ ɉ4ÒÁÐÁ 

natans) che emerge come alimento di base. I frutti di questa pianta acquatica venivano raccolti, 

arrostiti e sgusciati in prossimità dei focolari domestici. La presenza sporadica di resti ossei di 

animali domestici e di poche cariossidi di cereali suggerisce un accesso a risorse provenienti da 

economie agro-ÐÁÓÔÏÒÁÌÉ ÅÓÔÅÒÎÅ ÁÌ ÓÉÔÏȢ 4ÕÔÔÁÖÉÁȟ ÌȭÁÓÓÅÎÚÁ ÄÉ ÒÅÓÔÉ ÄÉ ÐÕÌÁȟ ÃÏÎÆÅÒÍÁÔÁ 

ÄÁÌÌȭÁÎÁÌÉÓÉ ÄÅÉ ÆÉÔÏÌÉÔÉȟ ÉÎÄÉÃÁ ÃÈÅ ÌÁ ÃÏÌÔÉÖÁÚÉÏÎÅ Å ÌÁ ÔÒÁÓÆÏÒÍÁÚÉÏÎÅ ÄÅÉ ÃÅÒÅÁÌÉ ÎÏÎ ÁÖÖÅÎÉÖÁÎÏ 

in loco. Inseriti nel più ampio quadro delÌÅ ÅÃÏÎÏÍÉÅ ÄÉ ÓÕÓÓÉÓÔÅÎÚÁ ÄÅÌ .ÅÏÌÉÔÉÃÏ ÄÅÌÌȭ)ÔÁÌÉÁ 

settentrionale, questi dati mostrano come, in specifici contesti ambientali, possano svilupparsi 

strategie economiche fortemente specializzate, invitando a superare una lettura dicotomica tra 

modelli agro-pastorali e sistemi di caccia, pesca e raccolta, a favore di interpretazioni più 

flessibili e contestuali dei processi di neolitizzazione. 

Subsistence economy in a lacustrine setting during the Middle Neolithic at Lake Fimon: 

insights from a multiproxy study at Molino Casarotto (Arcugnano, Vicenza)  

This contribution presents the results of recent research conducted at the perilacustrine site of 

Molino Casarotto (Arcugnano, VI), investigated within the framework of the ERC CoG GEODAP 

project, with the aim of reconstructing subsistence strategies in a wetland environment during 

the Middle Neolithic. Adopting an interdisciplinary, multiproxy approach that combines 

carpological and phytolith analyses with archaeozoological studies of terrestrial and aquatic 

fauna, the study outlines a specialized economy strongly oriented toward the exploitation of 

lacustrine resources. The settlement reflects a subsistence system based primarily on fishing, 

hunting, and the gathering of molluscs and wild fruits, with water chestnut (Trapa natans) 

https://www.nature.com/articles/s41598-025-28005-6#auth-Francesco-Breglia-Aff1
https://www.nature.com/articles/s41598-025-28005-6#auth-Vito_Giuseppe-Prillo-Aff2
https://www.nature.com/articles/s41598-025-28005-6#auth-Marta-Dal_Corso-Aff1
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https://www.nature.com/articles/s41598-025-28005-6#auth-Silvia-D_Aquino-Aff2-Aff5
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emerging as a staple food. The fruits of this aquatic plant were collected, roasted, and shelled 

near domestic hearths. Sporadic remains of domestic animals and a few cereal grains suggest 

limited access to resources from external agro-pastoral economies. However, the absence of 

chaff, confirmed through phytolith analysis, indicates that cereal cultivation and processing did 

not occur on site. Placed within the broader context of Northern Italian Neolithic subsistence 

economies, these findings demonstrate how highly specialized strategies can develop in 

particular environmental settings, challenging a strict dichotomy between agro-pastoral 

systems and hunting, fishing, and gathering economies, and calling for more flexible, context-

sensitive interpretations of Neolithization processes. 
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Ȱ"ÒÉÄÇÉÎÇ 7ÁÔÅÒ ÁÎÄ ,ÁÎÄȱȡ ÉÎÔÅÒÁÚÉÏÎÉ ÕÏÍÏ-ambiente nel Federsee preistorico 

(Baden-Württemberg, Germania)  

GIULIA DI GIAMBERARDINO1, OLIVER NELLE2, RENATE EBERSBACH3  

1Sapienza Università di Roma - Landesamt für Denkmalpflege im Regierungspräsidium Stuttgart - Dienstsitz Hemmenhofen; 
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Stuttgart - Dienstsitz Hemmenhofen; Fischersteig 9 78343 Gaienhofen-Hemmenhofen. 

Il bacino del Federsee (Prealpi Sveve, Germania) è un antico lago di origine periglaciale, con 

ÕÎȭÅÓÔÅÎÓÉÏÎÅ ÄÉ ÃÉÒÃÁ υπ ËÍςȟ ÏÇÇÉ ÑÕÁÓÉ ÃÏÍÐÌÅÔÁÍÅÎÔÅ ÔÒÁÓÆÏÒÍÁÔÏ ÉÎ ÔÏÒÂÉÅÒÁȟ Å ÒÁÐÐÒÅÓÅÎÔÁ 

un caso di paesaggio lacustre antropizzato fin dal 4300 BCE. La straordinaria conservazione dei 

ÒÅÐÅÒÔÉ ÏÒÇÁÎÉÃÉ ÎÅÉ ÃÏÎÔÅÓÔÉ ÕÍÉÄÉ ÒÉÎÖÅÎÕÔÉ ÎÅÌÌȭÁÒÅÁ ÃÏÎÓÅÎÔÅ ÄÉ ÁÎÁÌÉÚÚÁÒÅ ÃÏÎ ÐÁÒÔÉÃÏÌÁÒÅ 

dettaglio le relazioni tra gruppi umani e ambienti acquatici nel lungo periodo.  

.ÅÌ ςπρψ Å ςπρωȟ ÐÒÏÐÒÉÏ ÉÎ ÑÕÅÓÔȭÁÒÅÁ Å ÓÏÔÔÏ ÌÁ ÄÉÒÅÚÉÏÎÅ ÓÃÉÅÎÔÉÆÉÃÁ ÄÅÌ Landesamt für 

Denkmalpflege im Regierungspräsidium Stuttgart - Dienstsitz Hemmenhofen, è stato condotto 

ÕÎÏ ÓÃÁÖÏ ÄÉ ÅÍÅÒÇÅÎÚÁ ÎÅÌÌȭÁÒÅÁ ÏÃÃÉÄÅÎÔÁÌÅ ÄÅÌÌȭÅØ-isola di Bad Buchau, il quale ha portato 

alla luce i resti di un ponte ligneo (noto in letteratura come Bad-Buchau Pflegeheim) situato nel 

ÐÕÎÔÏ ÄÉ ÃÏÌÌÅÇÁÍÅÎÔÏ ÐÉĬ ÂÒÅÖÅ ÔÒÁ ÉÓÏÌÁ Å ÔÅÒÒÁÆÅÒÍÁȟ ÉÎ ÃÏÒÒÉÓÐÏÎÄÅÎÚÁ ÄÅÌÌȭÁÔÔÕÁÌÅ 

Wuhrstraße. La struttura si inserisce in diretto rapporto con le due trackways individuate negli 

ÓÃÁÖÉ ÄÅÌ ρωωτ ÄÅÌÌȭÁÂÉÔÁÔÏ ÄÉ 4ÏÒ×ÉÅÓÅÎ )) ɉσςψσɀ3279 BCE) ma datate alle successive fasi del 

Bronzo medio (1514ɀρσψψ "#%Ɋ Å ÄÅÌÌȭÅÔÛ ÄÅÌ &ÅÒÒÏ ɉφστɀ625 BCE).  

Lo scavo, esteso su circa 200 m², ha documentato una struttura rialzata su acque libere, larga 

10ɀ12 m e costituita da oltre 1600 elementi lignei tra pali ed elementi orizzontali. Di questi, 

circa 100 sono stati recuperati integralmente per analisi tecnomorfologiche e documentazione 

tridimensionale, finalizzate a una ricostruzione virtuale del contesto. Numerosi pali presentano 

caratteristiche tipologiche confrontabili con quelle del vicino insediamento di Siedlung 

Forschner (1511ɀ1481 BCE), ma a causa di uÎȭÉÍÐÏÓÔÁÚÉÏÎÅ ÓÕÃÃÅÓÓÉÖÁ ÄÉ ÕÎ ÉÎÓÅÄÉÁÍÅÎÔÏ 

ÍÅÄÉÅÖÁÌÅ ÓÕÌÌȭÅØ-isola di Bad-Buchau, è difficile dimostrare con sicurezza la presenza di un 

abitato in prossimità del ponte.  

Le analisi dendrocronologiche, effettuate presso il DendroLab di Hemmenhofen, indicano il 

1434-1433 BCE come principale fase di costruzione, mentre le analisi dendrotipologiche 

evidenziano, in alcuni dendrogruppi, sequenze di stress di crescita potenzialmente legate a 

dinamiche ambientali, come possibili oscillazioni del livello idrico nelle possibili aree di riva del 

bosco. La prevalenza di Fagus sp. e Fraxinus sp. rispetto a Quercus sp. suggerisce strategie di 

selezione del legname legate alla disponibilità locale delle risorse e/o a possibili scelte 

costruttive.  

Questi risultati offrono nuovi dati sulla gestione delle risorse, sulle strategie di mobilità e 

ÓÕÌÌȭÁÄÁÔÔÁÍÅÎÔÏ ÕÍÁÎÏ ÁÉ ÐÁÅÓÁÇÇÉ ÄȭÁÃÑÕÁȟ ÃÏÎÆÅÒÍÁÎÄÏ ÉÌ ÐÏÔÅÎÚÉÁÌÅ ÄÅÉ ÃÏÎÔÅÓÔÉ ÕÍÉÄÉ ÃÏÍÅ 
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archivi privilegiati per lo studio delle interazioni tra comunità preistoriche ed ecosistemi 

acquatici.  

Ȱ"ÒÉÄÇÉÎÇ 7ÁÔÅÒ ÁÎÄ ,ÁÎÄȱȡ (ÕÍÁÎ-Environment Interaction in Prehistoric Federsee 

(Baden-Württemberg, Germany)  

The Federsee basin (Swabian Pre-Alps, Germany) is an ancient lake of periglacial origin, 

covering an area of approximately 50 km² and today almost entirely transformed into 

moorland. It represents a remarkable example of a lacustrine landscape that has been 

anthropogenically shaped since as early as 4300 BCE. The exceptional preservation of organic 

materials in the wetland contexts of the area makes it possible to analyse in great detail the 

long-term relationships between human groups and aquatic environments.  

In 2018 and 2019, an rescue excavation was carried out in this area, under the scientific 

direction of the Landesamt für Denkmalpflege im Regierungspräsidium Stuttgart ɀ Dienstsitz 

Hemmenhofen, in the western sector of the former island of Bad Buchau. The excavation 

brought to light the remains of a wooden bridge (referred to in the literature as Bad Buchau 

Pflegeheim), located at the shortest crossing point between the island and the mainland, 

corresponding to the present-day Wuhrstraße. The structure is directly associated with two 

trackways identified during the 1994 excavations of the Torwiesen II settlement (3283ɀ3279 

BCE), although these trackways are dated to later phases of the Middle Bronze Age (1514ɀ1388 

BCE) and the Iron Age (634ɀ625 BCE).  

The excavation, covering an area of approximately 200 m², documented a raised structure built 

over open water, 10ɀ12 m wide and composed of more than 1,600 wooden elements, including 

piles and horizontal components. Of these, around 100 elements were recovered in their 

entirety for technomorphological analyses and three-dimensional documentation, aimed at a 

virtual reconstruction of the context. Numerous piles display typological characteristics 

comparable to those from the nearby settlement of Siedlung Forschner (1511ɀ1481 BCE). 

However, due to the later establishment of a medieval settlement on the former island of Bad 

Buchau, it is difficult to securely demonstrate the presence of a contemporaneous settlement in 

the immediate vicinity of the bridge.  

Dendrochronological analyses conducted at the DendroLab in Hemmenhofen identify 1434ɀ

1433 BCE as the main construction phase. Dendrotypological analyses further reveal, in some 

dendro-groups, sequences of growth stress potentially linked to environmental dynamics, such 

as possible fluctuations in water levels along former woodland shorelines. The predominance 

of Fagus sp. and Fraxinus sp. over Quercus sp. suggests timber selection strategies related to 

local resource availability and/or specific construction choices.  

These results provide new data on resource management, mobility strategies, and human 

adaptation to water-dominated landscapes, confirming the high potential of wetland contexts 

as privileged archives for the study of interactions between prehistoric communities and 

aquatic ecosystems. 
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Fig. 1 - Dettaglio di scavo di Bad Buchau - Pflegeheim. © Landesamt für Denkmalpflege im Regierungspräsidium Stuttgart 
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Fig. 2 - Elaborazione 3D dell'elemento ligneo L603 su Artec Studio Pro 19. (Elaborazione di G. Di Giamberardino, Q. Puintner e 

L. Sandrone)  
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,ȭÉÎÔÅÒÖÅÎÔÏ ÐÒÅÓÅÎÔÁ É ÒÉÓÕÌÔÁÔÉ ÐÒÅÌÉÍÉÎÁÒÉ ÄÉ ÕÎ ÐÒÏÇÅÔÔÏ ÃÈÅ ÉÎÄÁÇÁ ÌÅ ÄÉÎÁÍÉÃÈÅ ÄÉ 

ÉÎÔÅÒÁÚÉÏÎÅ ÔÒÁ ÃÏÍÕÎÉÔÛ ÕÍÁÎÅȟ ÁÍÂÉÅÎÔÅ Å ÃÌÉÍÁ ÎÅÌÌȭÅÔÛ ÄÅÌ "ÒÏÎÚÏ ÎÅÌÌȭÁÒÅÁ ÐÁÄÁÎÁ ÃÅÎÔÒÏ-

ÏÃÃÉÄÅÎÔÁÌÅȟ ÃÏÎ ÐÁÒÔÉÃÏÌÁÒÅ ÁÔÔÅÎÚÉÏÎÅ ÁÌÌȭÁÒÅÁ ÄÅÌÌÁ ÐÒÏÖÉÎÃÉÁ ÄÉ .ÏÖÁÒÁȟ un territorio 

contraddistinto da un articolato reticolo idrico superficiale e diffusa presenza di aree umide 

(Baratti, Mordeglia 2025, Baratti, Rapi 2023). A differenza di altre aree della pianura padana, 

come quella emiliana e veneta, la ricostruzione deÌÌÅ ÄÉÎÁÍÉÃÈÅ Å ÄÅÌÌȭÅÖÏÌÕÚÉÏÎÅ ÄÅÌ ÓÉÓÔÅÍÁ 

ÉÎÓÅÄÉÁÔÉÖÏ ÄÅÌÌȭÅÔÛ ÄÅÌ "ÒÏÎÚÏ ÎÅÌÌÅ ÐÉÁÎÕÒÅ ÎÏÖÁÒÅÓÅ Å ÍÉÌÁÎÅÓÅ Å ÎÅÌÌÅ ÁÒÅÅ ÕÍÉÄÅ ÄÅÌ 

Varesotto risulta ancora lacunosa e priva di un quadro paleoambientale organico e condiviso. 

)Ì ÐÒÏÇÅÔÔÏȟ ÁÖÖÉÁÔÏ ÉÎ ÃÏÌÌÁÂÏÒÁÚÉÏÎÅ ÔÒÁ ÌÁ 3ÏÐÒÉÎÔÅÎÄÅÎÚÁ !"!0 ÄÉ .ÏÖÁÒÁȟ Ìȭ5ÎÉÖÅÒÓÉÔÛ 

#ÁÔÔÏÌÉÃÁ Å Ìȭ5ÎÉÖÅÒÓÉÔÛ ÄÅÇÌÉ 3ÔÕÄÉ ÄÉ -ÉÌÁÎÏȟ ÓÉ ÁÖÖÁÌÅ ÄÁÌ ςπςτ ÄÉ ÕÎ ÄÏÔÔÏÒÁÔÏ ÄÉ ÒÉÃÅÒÃÁ 

ÎÁÚÉÏÎÁÌÅ ÖÏÌÔÏ Á ÃÏÍÐÒÅÎÄÅÒÅ ÉÎ ÍÏÄÏ ÐÉĬ ÇÅÎÅÒÁÌÅ É ÃÁÒÁÔÔÅÒÉ Å ÌȭÅÖÏÌÕzione del popolamento 

ÄÅÌÌȭÅÔÛ ÄÅÌ "ÒÏÎÚÏ ÎÅÌÌÁ ÐÉÁÎÕÒÁ ÐÁÄÁÎÁ ÏÃÃÉÄÅÎÔÁÌÅȢ 5Î ÏÂÉÅÔÔÉÖÏ ÓÐÅÃÉÆÉÃÏ î ÖÅÒÉÆÉÃÁÒÅ ÓÅȟ ÃÏÍÅ 

spesso suggerito in letteratura (de Marinis 2009, Ravazzi et al. 2025), esista concretamente una 

peculiarità nella traiettoria insediativa nordoccidentale - soprattutto per quanto riguarda le fasi 

ÁÖÁÎÚÁÔÅ ÄÅÌÌȭÅÔÛ ÄÅÌ "ÒÏÎÚÏ - Å ÓÅ ÑÕÅÓÔÁ ÅÖÅÎÔÕÁÌÅ ÄÉÃÏÔÏÍÉÁ ÃÏÎ ÌȭÁÒÅÁ ÐÁÄÁÎÁ ÏÒÉÅÎÔÁÌÅ ÐÏÓÓÁ 

essere messa in relazione con i caratteri ambientali del territorio in esame oppure con scelte 

cuÌÔÕÒÁÌÉ ÓÐÅÃÉÆÉÃÈÅ Ï ÁÎÃÏÒÁ ÃÏÎ ÌȭÉÎÔÅÒÁÚÉÏÎÅ ÔÒÁ ÑÕÅÓÔÉ ÆÁÔÔÏÒÉȢ 

Le attività si sono concentrate in prima istanza sulla definizione di un corretto inquadramento 

dei dati archeologici e dei caratteri geografici e paleoambientali a oggi disponibili, attraverso 

un approccio interdisciplinare integrato e il riversamento delle informazioni dettagliate in 

ambiente GIS. Oltre alla realizzazione di una ricognizione bibliografica completa, con la raccolta, 

la verifica e la georeferenziazione dei dati archeologici (Raptor/GNA e letteratura), è stata 

compilata una vasta base cartografica storica integrata con risorse digitali avanzate (DTM 

multirisoluzione, ortofoto, CTR, cartografia storica, carte geologiche e geomorfologiche). 

)ÎÔÅÒÅÓÓÁÎÔÉ ÎÏÖÉÔÛ ÓÏÎÏ ÅÍÅÒÓÅ ÄÁÌÌȭÁÎÁÌÉÓÉ ÉÎÔÅÇÒÁÔÁȟ ÉÎ ÁÍÂÉÅÎÔÅ ')3ȟ ÄÅÌ Topographic Wetness 

Index (TWI) (Kopecký et al. 2021), un indice morfometrico calcolato a partire dalla morfologia 

ÄÅÌ ÔÅÒÒÅÎÏ Å ÕÔÉÌÉÚÚÁÔÏ ÉÎ ÇÅÏÍÏÒÆÏÌÏÇÉÁ Å ÉÄÒÏÌÏÇÉÁ ÐÅÒ ÓÔÉÍÁÒÅ ÌÁ ÐÒÅÄÉÓÐÏÓÉÚÉÏÎÅ ÄÉ ÕÎȭÁÒÅÁ 

ÁÌÌÁ ÓÁÔÕÒÁÚÉÏÎÅ ÉÄÒÉÃÁȢ 1ÕÅÓÔÏ ÓÔÒÕÍÅÎÔÏ ÈÁ ÐÅÒÍÅÓÓÏ ÌȭÉÄÅÎÔÉÆÉÃÁÚÉÏÎÅ Å ÌÁ ÓÅÌÅÚÉÏÎÅ ÄÉ ÁÒee 

umide potenzialmente significative, poi verificate e confermate con ricognizioni mirate sul 

terreno (fig. 1). Parallelamente sono state avviate analisi geomorfologiche di dettaglio 

ÓÕÌÌȭÁÎÆÉÔÅÁÔÒÏ ÍÏÒÅÎÉÃÏ ÄÅÌ ,ÁÇÏ -ÁÇÇÉÏÒÅ Å ÓÕÌÌÁ ÐÉÁÎÕÒÁ ÎÏÖÁÒÅÓÅȟ ÃÏÎ ÐÁÒÔÉÃÏÌÁÒÅ ÁÔÔÅÎÚÉÏÎÅ 
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ÁÌÌÁ ÄÉÎÁÍÉÃÁ ÄÅÉ ÔÏÒÒÅÎÔÉ !ÇÏÇÎÁ Å 4ÅÒÄÏÐÐÉÏ Åȟ ÐÅÒ ÌȭÁÒÅÁ Á ÓÕÄ ÄÅÌ ÃÁÐÏÌÕÏÇÏ ÖÅÒÓÏ ÌÁ 

Lomellina, dei torrenti Arbogna e Cunetta. 

) ÒÉÓÕÌÔÁÔÉ ÐÒÅÌÉÍÉÎÁÒÉ ÃÏÎÆÅÒÍÁÎÏ ÌÁ ÆÏÒÔÅ ÐÏÔÅÎÚÉÁÌÉÔÛ ÄÅÌÌȭÁÐÐÒÏÃÃÉÏ ÉÎÔÅÒÄÉÓÃÉÐÌÉÎÁÒÅ ÎÅÌ 

ÃÈÉÁÒÉÒÅ ÉÌ ÒÁÐÐÏÒÔÏ ÔÒÁ ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÁȟ ÉÄÒÏÌÏÇÉÁ Å ÓÃÅÌÔÅ ÉÎÓÅÄÉÁÔÉÖÅ ÄÕÒÁÎÔÅ ÌȭÅÔÛ ÄÅÌ "ÒÏÎÚÏȢ 4ÁÌÉ 

risultati saranno ulteriormente approfonditi con campagne mirate, finalizzate ɀ come previsto 

ÎÅÌÌȭÁÖÁÎÚÁÍÅÎÔÏ ÄÅÌ ÐÒÏÇÅÔÔÏ ɀ a indagini paleoambientali nelle aree umide identificate, 

ÒÅÁÌÉÚÚÁÔÅ ÉÎ ÃÏÌÌÁÂÏÒÁÚÉÏÎÅ ÃÏÎ ÉÌ #.2 Å Ìȭ5ÎÉÖÅÒÓÉÔÛ ÄÉ -ÉÌÁÎÏ-Bicocca. 

An Integrated Mosaic of Wetlands and Watercourses: Reassessing Bronze Age 

Settlement Dynamics in the Novara Region  

This paper reports the preliminary findings of a project aimed at reconstructing the complex 

interactions between human communities, hydrological systems and environmental change 

during the Bronze Age in the central-western Po Plain, with a specific focus on the modern 

province of Novara. The region is characterised by a morphologically complex and 

hydrologically articulated surface-water system and by the widespread presence of marshes, 

wet meadows and other shallow-water environments, which likely provided key resources and 

constraints for settlement organisation (Baratti, Mordeglia 2025; Baratti, Rapi 2023). 

Compared to other regions of the Po Plainɂsuch as Emilia and Venetoɂthe Bronze Age 

settlement system of the Novara and Milan lowlands, as well as the wetland districts of the 

Varese area, remains poorly defined. Existing reconstructions are fragmented and lack an 

integrated palaeoenvironmental framework capable of explaining spatial variability in 

settlement choices and land-use strategies. The project, developed through collaboration 

between the Soprintendenza ABAP, Università Cattolica and the University of Milan, and 

strengthened since 2024 by a national PhD programme, aims to fill this gap through a multi-

scalar and interdisciplinary approach. 

One of the core research questions concerns the long-debated hypothesis of a distinct north-

western settlement trajectory during the Middle and Late Bronze Age, as suggested by several 

authors (de Marinis 2009; Ravazzi et al. 2025). The project seeks to assess whether this 

specificity is effectively supported by archaeological, palaeoenvironmental and 

geomorphological evidence, and to what extent it may reflect environmental constraints, 

cultural choices or the interaction between the two. 

A key step in the research involved the creation of a comprehensive GIS platform integrating 

archaeological dataɂcollected, verified and georeferenced from both Raptor/GNA repositories 

and published literatureɂ supported by an extensive, multi-source cartographic dataset. 

(multi -resolution DTM, orthophotos, regional technical maps, historical cartography, geological 

and geomorphological datasets). 

Notable analytical advances emerged from GIS-based analyses employing the Topographic 

Wetness Index (TWI) (Kopecký et al. 2021), a morphometric parameter widely used in 

geomorphology and hydrology to model terrain-driven variability in surface-saturation 
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potential. The TWI analysis enabled the identification of previously unrecognised wetland 

systems, many of which have now been field-verified through targeted surveys (fig. 1). These 

findings were complemented by detailed geomorphological assessments of the Lake Maggiore 

morainic amphitheatre and the Novara Plain, with a focus on the dynamics of the Agogna, 

Terdoppio, Arbogna and Cunetta stream systems. 

The preliminary results highlight the strong potential of combining geomorphological 

modelling, hydrological indices and archaeological evidence to reconstruct humanɀwater 

interactions during the Bronze Age. Future stages of the project will focus on targeted 

palaeoenvironmental coring and sediment analyses within selected wetland areas, carried out 

in collaboration with CNR and the University of Milano-Bicocca, to refine our understanding of 

resource availability, environmental stability and their implications for settlement dynamics. 
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Fig. 1 - Il TWI applicato al territorio novarese. Si può notare come le due zone evidenziate rappresentino sistemi complessi di 

aree umide più o meno estese (elaborazione A. Mirri) 

Fig. 1 - The TWI applied to the Novara area. It can be observed that the two highlighted zones represent complex systems of 

wetlands of varying extent (processed by A. Mirri).  


